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Introduccioén

Este manual incluye informacion sobre la configifnacel funcionamiento, la localizacion de fallasly
mantenimiento de los enfriadores de tornillo refriglos con aire DAIKIN con 1, 2 y 3 circuitos
mediante el controlador Microtech llI.

INFORMACION PARA IDENTIFICACION DE RIESGOS

APELIGRO

Las sefales de peligro indican una situacion de riesgo que puede resultar en la muerte o en
heridas graves de no ser evitada.

A ADVERTENCIA

Las sefiales de advertencia indican situaciones de riesgo potencial, que pueden resultar en
dafos materiales, heridas personales graves o la muerte si no se evitan.

APRECAUCION

Las sefiales de precaucion indican situaciones de riesgo potencial, que pueden resultar en
heridas personales o dafios en el equipo si no se evitan.

Version de software:Este manual cubre las unidades que tienen la veggiGoftware XXXXXXX. Si
desea consultar el nimero de la version de soffwateccione la opcion de menu "Acerca del enfriado
sin contrasefia. Luego, presione la tecla MENU pageesar a la pantalla Menda.

Version BSP minima:8.40

A ADVERTENCIA

Riesgo de descarga eléctrica: puede causar heridas personales o dafios en el equipo. Este
equipo debe conectarse a tierra correctamente. Las conexiones y reparaciones del panel de
control MicroTech Ill deben realizarlas Unicamente personal especializado en el funcionamiento
de este equipo.

APRECAUCION

Componentes sensibles a la estatica. Una descarga de estatica durante la manipulacion de las
placas de circuitos electronicos puede causar dafios en los componentes. Elimine cualquier carga
eléctrica estatica tocando el metal crudo que se encuentra dentro del panel de control antes de
realizar cualquier reparacion. Nunca desenchufe cables, bloques terminales de placas de
circuitos o enchufes de alimentacién mientras el panel recibe alimentacion.

NOTA
Este equipo genera, utiliza y puede irradiar energia de radiofrecuencia, y si no se instala y se utiliza de
acuerdo a las indicaciones de este manual, puede causar interferencia en las comunicaciones de radio. La
operacion de este equipo en un area residencial puede causar interferencia nociva, en cuyo caso el usuario
debera corregir la interferencia por cuenta propia. Daikin no se hace responsable de ningun tipo de
interferencia o de la correccion de la misma.
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Limites operativos:

e Temperatura ambiente maxima en reposo: 57°C

«  Temperatura ambiente minima en funcionamientorjdaryk 2°C
»  Temperatura ambiente minima en funcionamiento ¢omtrol opcional de ambiente bajo): -20°C
«  Temperatura del agua refrigerada de salida: 4°€@ 1

»  Temperaturas de los fluidos refrigerados de sétida anticongelante): 3°C a -8°C. No esta permitida
la descarga con temperaturas de salida de fluido®ras a -1°C.

e Rango operativo Delta-T: 4°C a 8°C
»  Temperatura maxima del fluido de entrada en furaiwanto: 24°C
«  Temperatura maxima del fluido de entrada en esipegado: 38°C

Funciones del controlador

Lectura de los siguientes valores de temperatprasion:
Temperatura del agua refrigerada entrante y salient
Temperatura y presion del refrigerante saturadegborador
Temperatura y presion del refrigerante saturadeaedensador
Temperatura del aire exterior

Temperaturas de la linea de succion y la lineaedeallga: sobrecalentamiento calculado para las
lineas de succion y descarga

Presion del aceite

Control automético de las bombas de agua refrigef@adhcipal y de reserva). El control enciende una
de las bombas (segun las horas mas bajas de avddma@) cuando la unidad se habilita para opemr (n
necesariamente en funcionamiento por pedido digeeficion) y cuando la temperatura del agua alcanza
un punto de congelamiento posible.

Dos niveles de proteccion contra el cambio no @&#&do de puntos de ajuste y otros parametros de
control.

Advertencias y diagnosticos de fallas para inforenbrs operadores sobre situaciones de advertgncia
falla en lenguaje corriente. Todos los eventos\alarmas se marcan con fecha y hora para poder
identificar cuando ocurrié la condicion de fallaleinas, las condiciones de operacidn existentesaprev
a un apagado por alarma pueden restaurarse pataraydeterminar la causa del problema.

Hay disponibles veinticinco alarmas previas y coiaties de operacion relacionadas.

Sefiales remotas de entrada para el reinicio del mfrigerada, la limitacion de demanda y la activa
de la unidad.

El modo de prueba permite al técnico de servicidrotar manualmente las salidas de los controladore
y puede ser util para verificar el sistema.

Capacidad de comunicacién con sistemas de aut@uiggtizde edificios (BAS, Building Automation
System) a través de protocolos estandar LonT.alkodbus], o BACnefl para todos los fabricantes de
sistemas BAS.

Transductores de presidn para una lectura directasdoresiones del sistema. Control preventivo de
condiciones de presion baja del evaporador y dpdestura y presion alta de descarga para tomar
acciones correctivas antes de que ocurra una falla.
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Descripcion general

El panel de control esta ubicado en el frente denidad en el extremo del compresor. Hay tres
puertas. El panel de control esta detras de lagirmuierda. El panel de alimentacién esta deteas
las puertas media y derecha.

Descripcion general

El sistema de control MicroTech Il incluye un cat@dor que funciona con un microprocesador y
una serie de médulos de extension, los cualesrvddaacuerdo al tamafio y la composicion de la
unidad. El sistema de control proporciona las fomes de monitoreo y control necesarias para
asegurar el funcionamiento seguro y eficiente dlalor.

El operador puede monitorear todas las condiciopegativas fundamentales mediante la pantalla
ubicada en el controlador principal. Ademas de grcpnar los controles normales de operacion, el
sistema de control MicroTech Il realiza accionesectivas si el enfriador opera por fuera de las
condiciones normales. Si se desarrolla una condob@falla, el controlador apaga un compresor, o la
unidad entera, y activa una alarma.

El sistema esté protegido con contrasefia y sohoifgeel acceso a personal autorizado. Algunas
informaciones bésicas son visibles y las alarmasigmi apagarse sin contrasefia. No se puede
modificar ninguna configuracion.

Diagrama del panel de control

Figura 1: Componentes del panel de control

Fusibles aux, 120V

Placa de conirol
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Médulo de axpansion
del ventilador
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Intermupior da enc./apa
del comprasor #1

Placa de control

Microtsch Il Intarmuplor da enc./apa.
del compresor #2
Bloquas terminales

NOTAS:

1. Elrelé del interruptor de emergencia desenergizdiientacion de los circuitos 1, 2 y 3 cuandacia, y apaga
inmediatamente el compresor y el ventilador. Erintptor rojo de emergencia se encuentra en la pderior del
frente de la puerta del panel de control.

2. Eltransformador de alimentacion de control se enta en el panel de alimentacion, adyacente al gkncontrol.

3. Los modulos adicionales de extension (extensioh ska&ncuentran en otra parte del enfriador.
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Diagrama del panel de alimentacion

El panel de alimentacion esta ubicado en el fraelgela unidad, detras de las dos puertas
derechas.

Figura 2: Panel de alimentacién, lado izquierdo
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Figura 3: Panel de alimentacién, lado derecho
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Descripcion del controlador
Estructura de hardware

El sistema de control MicroTech Il para enfriadorde tornillo refrigerados con aire incluye un
controlador principal con una cantidad de modul&LS de extension anexados, dependiendo del tamarfio

y la configuracion del enfriador.
Se pueden incluir hasta dos modulos de comunic&A@opcionales a pedido.

Se puede incluir un panel de interfaz de operaglopto, conectado con hasta nueve unidades.

Los controladores Advanced MicroTech IlI utilizadoslos enfriadores de tornillo refrigerados care ab

son intercambiables por controladores MicroTeantkriores.

Figura 6: Estructura de hardware
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Arquitectura del sistema

La arquitectura general de los controles utilizaigiente:
e Un controlador principal Microtech lll
* Modulos E/S de extension de acuerdo a la confighmagte la unidad
« Interfaz BAS opcional segun seleccion

Figura 4: Arquitectura del sistema

Interfaz BAS
(Bacnet, Lon, Controlador principal Microtech 111
Modbus)
Bus periférico
Extensién E/S 5 i
Extension E/S ol i devent | ExtensionEiS [Pl Extension E/S
. Alarmaflimite 1y2 Circuito de vent. 3 3y4 Circuito de vent. 4
Extension E/S 5| Extension E/S »
Compresor 1 il EXV1
Extension E/S Extension E/S
> Compresor 2 i EXV2 By
Extension E/S Extension E/S
= Compresor 3 T EXV3 n
Extension E/S Extension E/S
> Compresor 4 il EXV 4
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Detalles de la red de control

El bus periférico se utiliza para conectar extamssode E/S al controlador principal.

es

Controlador/ Numero de parte de | Direcci Uso
Modulo de Siemens on
extension
Unidad POL687.70/MCQ n/c Se usa en todas las gangciones
Compresor 1 POL965.00/MCQ 2
EEXV1 POL94U.00/MCQ 3 Se usa en todas las configuracior]
Comp. 2 POL965.00/MCQ 4
EEXV 2 POL94U.00/MCQ 5
Alarma/Limite POL965.00/MCQ 18 Se usa en todastadiguraciones
Ventiladores 1y 2 POL945.00/MCQ 6 Se usa cuandardidad de vent.
en el circuito 1 es mayor a 6, la
cantidad de vent. en el circuito 2 ¢s
mayor a 6 o cuando la unidad tierje
alimentacion multipunto
Comp. 3 POL965.00/MCQ 7
EEXV 3 POL94U.00/MCQ 8 Se usa si esta configurado para B
Ventiladores 3 POL945.00/MCQ 9
Comp. 4 POL965.00/MCQ 10 o ,
EEXV 4 POL94U.00/MCQ 11 Se usa si es_ta c_?nflgurado para
Ventiladores 4 POL945.00/MCQ 12 cIreuros
Ventiladores 3y 4 POL945.00/MCQ 13 Se usa cuaaaaihtidad de vent.
en el circuito 3 0 4 es mayor a 6
Opciones POL965.00/MCQ 19 Se usa para la recugerdei calor

Moédulos de comunicacion

Cualquiera de los siguientes modulos puede corsectiirectamente a la parte izquierda del

controlador principal para habilitar el funcionanii®de la interfaz BAS.

Maodulo NUmero de parte de Uso
Siemens
BacNet/IP POL908.00/MCQ Opcional
Lon POL906.00/MCQ Opcional
Modbus POL902.00/MCQ Opcional
BACnet/MSTP POL904.00/MCQ Opcional
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Figura 5: Secuencia de operacion de la unidad

circuito )
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¥
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esté activado y en funcionamientd
o listo para funcionar.

¢Hay carga suficiente para

iniciar el enfriador?
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Secuencia de operacion

(consulte la Figura 6 para ver la secuencia de ope

Secuencia de operacién del enfriador en modo Frio

El enfriador puede desactivarse mediante el interruptor de la unidad, el intrruptor remoto, la configu-
racion de activacion del teclado o la red BAS. Ademas, el enfriador se desactiva si se desactivan
todos los circuitos, o si si existe una alarma de la unidad. Si el enfriador se desactiva, la pantalla de
estado de la unidad refleja esto y también muestra el motivo.

Si el interruptor de la unidad esta apagado, el estado de la unidad es Off:Unit Switch. Si el enfriador
esta desactivado debido a una orden de la red, el estado de la unidad es Off:BAS Disable. Cuando
el interruptor remoto esta abierto, el estado de la unidad es Off:Remote Switch. Cuando hay una
alarma activa de la unidad, el estado de |a unidad es Off:Unit Alarm. En caso de que no haya circui-
tos activos, el estado de la unidad es Off:All Cir Disabled. Si la unidad esta descativada mediante
el punto de ajuste Activar enfriador, el estado de la unidad es Off:Keypad Disable.

El bloqueo de ambiente bajo evita que el enfriador arranque aln si esta activado contrariamente.
Cuando esté bloqueo esta activo, el estado de la unidad es Off:Low OAT Lock.

Si el enfriador estéa activo, entonces la unidad presentara el estado Auto y la salida de la bomba
de agua del evaporador se activara.

El enfriador espera que se cierre el interruptor de flujo, tiempo en el que el estado de la unidad
es Auto:Wait for Flow.

Una vez establecido el flujo, el enfriador espera un tiempo para permitir que el circuito de agua
refrigerada recircule para obtener una lectura exacta de la temperatura del agua saliente. El
estado de la unidad durante este tiempo es Auto:Evap Recirc.

El enfriador esta listo para arrancar si hay carga suficiente. Si la LWT no es mayor al punto
de ajuste activo mas el Delta T de arranque, el estado de la unidad es Auto:Wait for Load.

Si la LWT es mayor al punto de ajuste activo mas el Delta T de arranque, el estado de
la unidad es Auto. Un circuito puede arrancar en este momento.
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.

Arranque el primer circuito

El primer circuito en arrancar suele ser el circuito disponible con la menor cantidad de arranques.
Este circuito inicia su secuencia de arranque en este momento.

A

Cargue/descargue para
satisfacer la carga

No

¢ Hace falta mas capacidad
para satisfacer la carga?

El primer circuito se carga y descarga segun sea necesario en un intento por satisfacer la
carga mediante el control de la LWT respecto al punto de ajuste activo.

Si

¢ Ha expirado el tiempo de
demora de fase alta? *

Si
¥

Arranque el préximo circuito

Cargue/descargue para
satisfacer la carga. *

No

¢Pueden menos circuitos
afrontar la carga? *

si
\ 4

Apague un circuito. *

* Los puntos resaltados corresponden solo a unidade

Si un solo circuito no es suficiente para satisfacer la carga, sera necesario que arranquen
mas circuitos. Un circuito adicional arranca cuando todos los compresores en funcionamiento
estan cargados a una capacidad especifica y la LWT es mayor al punto de ajuste activo mas

el Delta T de fase alta.

Debe pasar un tiempo minimo entre los arranques de los circuitos. El tiempo restante puede
visualizarse en la HMI se esta activo el nivel minimo de contrasefia.

El segundo circuito inicia su secuencia de arranque en este momento.

Observe que un tercer circuito puede arrancar si esta disponible. Deben satisfacerse nuevamente
las dos condiciones anteriores luego de arrancar el segundo circuito antes de arrancar el tercer

circuito.

Todos los circuitos en funcionamiento se cargan/descargan segln sea necesario para satisfacer
la carga. Si es posible, se equilibra la carga para que los circuitos en funcionamiento proporcionen

capacidades casi iguales.

A medida que la carga desciende, los circuitos descargan acordemente. Si la LWT desciende por
debajo del punto de ajuste activo menos el Delta T de fase baja, se apaga un circuito. Si todos
los circuitos en funcionamiento se descargan por debajo de un valor minimo, esto también puede

ocasionar el aoagado de un circuito.

Debe pasar un tiempo minimo entre los apagados de los circuitos. El tiempo restante puede
visualizarse en la HMI si esta activo el nivel minimo de contrasefia.

El préximo circuito en apagarse suele ser aquel que tenga mas horas de funcionamiento.

s con 2 o 3 circuitos

D - EOMACO00A04-10ES



-12 -

Figura 6: Secuencia de operacion del circuito

Encendido de
la unidad

Circuito en estado Apagado

¢ Esta el circuito habilitado
para arrancar?

¢ Estan activos los tempor.
de ciclo del compresor?

No

¢ Esta listo el sumidero
de aceite del compresor?

]
¥

El circuito esta listo para
arrancar

& El circuito tiene orden
de arrancar?

Si
\ 4

Ejecute el circuito.

No

¢El circuito tiene orden
de apagarse?

Si

\ 4

Bombee el circuito.

Secuencia de operacion: circuitos

Cuando el circuito esta en estado Apagado, la EXV se cierra, el compresor se apaga y todos
los ventiladores se apagan.

El circuito debe habilitarse para que pueda funcionar. Puede estar desactivado por varias
razones. Cuando el interruptor del circuito estpa apagado, el estado es Off:Circuit Switch.
Si el BAS descativo el circuito, el estado es Off:BAS Disable. Si el circuito tiene una alarma
de detencion activa, el estado es Off:Cir Alarm. Si el circuito fue desactivado mediante el
punto de ajuste de modo de circuito, el estado es Off:Cir Mode Disable.

Debe pasar un tiempo minimo entre el arranque y la detencion previos de un compresor y el
proximo arranque. Si este tiempo no ha pasado, se activa un temporizador de ciclo y el estado
del circuito es Off:Cycle Timer.

Si el compresor no esta listo porque hay refrigerante en el aceite, el circuito no puede
arrancar. El estado del circuito es Off:Refr In Oil.

Si el compresor esta listo para arrancar cuando es necesario, el estado del circuito
es Off:Ready.

Cuando el circuito comienza a funcionar, arranca el compresor y la EXV, los ventiladores y
otros dispositivos son controlados segln sea necesario. El estado normal del circuito en este
momento es Run (En funcionamiento).

Cuando el circuito tiene orden de apagarse, se realiza un apagado normal del circuito.
El estado del circuito durante este tiempo es Run:Pumpdown. Una vez finalizado el apagado,
el estado del circuito es inicialmente Off:Cycle Timer.
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Operacion del controlador
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Entradas/Salidas de MicroTech llI

Las E/S para el control de la unidad y para lasuitios uno y dos se encuentran en CP1.
El enfriador puede equiparse con uno, dos o trejpoeEsores.

Entradas analogas

# Descripcion Fuente de la sefal Rango esperado
All | Temp. del agua entrante al evaporador TerT]ies;c;rtisgn(ngg.zg%t)emp. -50C - 120
Al2 ng?)%.rgglofgua saliente del Terrrr]]i:;(i;rtisgn(lcgzg.zg%t)emp. 50C — 120C
g | Jemp. de s et & T ot ey | -s0c - 1200
| pome el s St el T o™ | s0c- 120C
X2 | Temperatura ambiente exterior Terrzi:;ci;rti\c/zn(lcgzg.zg%t)emp. -50C - 120
X4 | Reinicio de temp. de agua saliente Corriente de 4-20 mA la23mA
Salidas analogas

# Descripcion Sefial de salida Rango
X5 | Vent. frecuencia variable 1 0-10 vV CC 0:2100% (rszsig:)usc)ién de 1000
X6 | Vent. frecuencia variable 2 0-10vcCcC 0a100% (rgzg:)usc)ién de 1000
X7 | Vent. frecuencia variable 3 0-10 vV CC 0:2100% (rs;glous(;ién de 1000
X8 | Vent. frecuencia variable 4 0-10 vV CC 0:2100% (rszsig:)usc)ién de 1000

Entradas digitales

# Descripcion Sefial apagada Sefial encendida
DI1 | Unidad PVM Falla No hay falla
DI2 | Interruptor de flujo del evaporador No hay flujo Flujo
DI3 Interruptor doble de punto de ajuste / Modo frio Modo helado

modo
DI4 | Interruptor remoto Remoto apagado Remoto encendido
DI5 | Interruptor de la unidad Unidad apagada Unidad encendida
DI6 | Parada de emergencia Parada raplda./ Unidad encendida
apagado de la unidad

Salidas digitales

# Descripcion Salida apagada Salida encendida
DO1 Bomba de agua del evaporador Bomba apagada Bomba encendida
DO2 Alarma de la unidad Alarma inactiva A:Ia;r;?ma;té\;? éﬂﬁﬁ%l)o
DO3 Circuito 1, paso del vent. 1 Vent. apagado Vent. encendido
DO4 Circuito 1, paso del vent. 2 Vent. apagado Vent. encendido
DO5 Circuito 1, paso del vent. 3 Vent. apagado Vent. encendido
DO6 Circuito 1, paso del vent. 4 Vent. apagado Vent. encendido
DO7 Circuito 2, paso del vent. 1 Vent. apagado Vent. encendido
DO8 Circuito 2, paso del vent. 2 Vent. apagado Vent. encendido
DO9 Circuito 2, paso del vent. 3 Vent. apagado Vent. encendido
D010 | Circuito 2, paso del vent. 4 Vent. apagado Vent. encendido
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Compresor 1 a 3 E/S de extensién

Entradas analogas

# Descripcion Fuente de la sefal Rango esperado
Termistor con coefic. de temp.

X1 Temperatura de descarga negativo (L0K@25%C) -50C - 120

X2 Presion del evaporador Radiométrico (0,5-4,5V CC) Oa5VvVCC

X3 Presion del aceite Radiométrico (0,5-4,5 V CC) Oa5VCC

X4 Presion del condensador Radiométrico (0,5-4,5 V CC) Oa5VCC

X7 Proteccion del motor Termlstor con coef. de temp. n/c
positivo

Salidas analogas

# | Descripcion Sefial de salida Rango

No es necesario

Entradas digitales

# Descripcion

Sefial apagada

Sefial encendida

X6 Falla del arrancador

Falla

No hay falla

DI1 | Interruptor de presion alta

Falla

No hay falla

Salidas digitales

Configuracion E:U.

# Descripcion Salida apagada Salida encendida
DO1 | Arrancar compresor Compresor apagado Compresor encendido
DO2 | Economizador Solenoide cerrado Solenoide abierto
DO3 | Carga de la corredera no regulable Solenoide cerrado Solenoide abierto
DO4 | Inyeccion de liquido Solenoide cerrado Solenoide abierto
DO5 | Carga de la corredera regulable Solenoide cerrado Solenoide abierto
DO6 | Descarga de la corredera regulable Solenoide cerrado Solenoide abierto

X5 ‘Turbo’ de la corredera regulable Solenoide cerrado Solenoide abierto

X8 Repuesto

Circuito 1 a 3 E/S EXV

Entradas analogas

# Descripcion Fuente de la sefial Rango esperado
- Termistor con coefic. de

X2 Temperatura de succion temp. negativo (10K@25%<) -50C - 120C

Salidas analogas

# | Descripcion Sefial de salida Rango

No es necesario

Entradas digitales

# Descripcion Sefial apagada Sefial encendida
DI1 Inter]'uptor de baja presion Falla No hay falla (opcional)
(opcional)

Salidas digitales

# Descripcion Salida apagada Salida encendida

DO1 | Linea de liquido (opcional) Solenoide cerrado (S(:i)lgg?:gs abierto
Salida del motor de pasos

# Descripcion

M1+ | Bobina 1 del repetidor EXV
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M1-

M2+

Bobina 2 del repetidor EXV

M2-

Circuito 1 y 2 del médulo de vent. E/S de extension

Entradas digitales

# Descripcion

Salida apagada

Salida encendida

DI1 | Circuito 1 PVM/GFP

Falla

No hay falla

DI2 | Circuito 2 PVM/GFP

Falla

No hay falla

Salidas digitales

# Descripcion Salida apagada Salida encendida
DO1 | Circuito 1, paso del vent. 5 Vent. apagado Vent. encendido
DO2 | Circuito 1, paso del vent. 6 Vent. apagado Vent. encendido
DO3 | Circuito 2, paso del vent. 5 Vent. apagado Vent. encendido
DO4 | Circuito 2, paso del vent. 6 Vent. apagado Vent. encendido

Circuito 3 del médulo de vent. E/S de extension

Salidas digitales

# Descripcion

Salida apagada

Salida encendida

DO1 | Circuito 3, paso del vent. 5

Vent. apagado

Vent. encendido

DO2 | Circuito 3, paso del vent. 6

Vent. apagado

Vent. encendido

Alarma y limite de la unidad de E/S de extension

Entradas analogas

# Descripcion Fuente de la sefial Rango esperado
X1 | Temperatura del agua entrante Termistor con coefic. de 50T — 120C
para la recuperacion del calor temp. negativo (10K@25<C)
X2 | Temperatura del agua saliente Termistor con coefic. de 50T — 120C
para la recuperacion del calor temp. negativo (10K@25<C)
Salidas analogas
# | Descripcion Sefial de salida | Rango
No es necesario

Entradas digitales

# Descripcion Sefial apagada Sefial encendida
X3 Activar modo de recuperacion de Recuperacion de calor Recuperacion de calor
calor apagada encendida

Salidas digitales

# Descripcion Salida apagada Salida encendida

DO1 | Bomba de recuperacion de calor | Bomba apagada Bomba encendida

DO2 | Subenfriador 1 Subenfriador apagado Subenfriador encendido
DO3 | Subenfriador 2 Subenfriador apagado Subenfriador encendido
DO4 | Subenfriador 3 Subenfriador apagado Subenfriador encendido
DO5 | Subenfriador 4 Subenfriador apagado Subenfriador encendido

Puntos de ajuste

Los siguientes parametros permanecen durante ghdpalel equipo, vienen configurados de fébrica

como valompredeterminado y pueden ajustarse a cualquier valor incluidcaezolumna deango.

El acceso a escritura y lectura de estos puntajudie esta determinado por la especificacion éatan
HMI (interfaz hombre-maquina) a nivel mundial.
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Tabla 1: Valor y rango del punto de ajuste

Descripcioén Predeterminado Rango
Unidad Pie/llb | SI
Fabricacion Sin seleccionar Sin seleccionar, Eyrgga UU.
Activar unidad APAGADO APAGADO, ENCENDIDO
Tipo de unidad Enfriador Unidad motocondensadarfiaglor
Estado de la unidad después  APAGADO APAGADO, ENCENDIDO
de una falla de alimentacign
Fuente de control Local Local, red
Modos disponibles Frio FRIO
FRIO ¢/ GLICOL
FRIO/HIELO ¢/ GLICOL
HIELO
PRUEBA
Temp. de agua saliente 1 p/ 44°F 7°C
frio Consulte la seccion 0
Temp. de agua saliente 2 p/ 44°F 7°C Consulte la seccion 0
frio
Temp. de agua saliente p/ 45°C /30a 70 °C
recuperacion de calor
Temp. de agua saliente p/| 25°F -4 °C 20a38F/-8a4°C
hielo
Delta T de arranque 5°F 2,7°C OalC’F/0a5°C
Delta T de apagado 2,7°F 15°C 0Oa3°F/0al7°C
Delta T de fase alta (entre 2°F 1°C Oa3°F/0al,7°C
compresores)
Delta T de fase baja (entref 1°F 0,5°C 0Oa3°F/0al,7°C
compresores)
Diferencial de recuperacion 3,0°C 2a5°C
de calor
Descenso maximo 3 °F/min 1,7 0,5-5,0°F /min / 0,3 a 2,7 °C/min
°C/min

Tempor. de recirc. del evap. 30 0 a 300 segundos

Control de evaporacion

1 Unicamente

1 Unicameni|@jcamente, automaticq
1 primario, 2 primario

)1

Tipo de reinicio de temp. de NINGUNO NINGUNO, RETORNO, 4-20mA,
agua saliente TEMP. del AIRE EXTERIOR (OAT)
Reinicio maximo 10°F 5°C 0a20°F/0a10°C

Delta T de reinicio del 10°F 5°C 0a20°F/0a10°C
encendido

OAT de reinicio del 75°F 23,8°C 50°F — 85°F / 10,0 — 29,4°C
encendido

OAT de reinicio maximo 60°F 15,5°C 50°F — 85°F /A8 29,4°C
Carga liviana Apagado Apagado, encendido
Comienzo limite de 40% 20-100%

capacidad

Aumento de carga liviana 20 min 1-60 minutos

Limite de demanda Apagado Apagado, encendido
Limite de corriente Apagado Apagado, encendido
Corriente @ 20mA 800 Amp 0a 2000 Amp =4 a 20 mA
Punto de ajuste de limite de 800 Amp 0 a 2000 Amp
corriente

Cant. de circuitos 2 2-3-4

Demora de tiempo p/ hielo 12 1-23 horas

Continda en la siguiente pagina.
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Descripcion Predeterminado Rango
Unidad Pie/llb |  SI
Tempor. para eliminacion No No, si
de hielo
Comunicacion con SSS No No, si
PVM Multipunto Punto Gnico, multipunto, ninguno &S
Reduccién de ruidos Desactivado Desactivado, altiva
Hora de arranque de 21:00 18:00 — 23:59
reduccion de ruidos
Hora de finalizacion de 6:00 5:00 — 9:59
reduccion de ruidos
Desplazamiento del 10,0°F 5°C 0,0 a 25,0F
condensador de reduccion
de ruidos
Protocolo BAS Ninguno Ninguno, BACnet, LonWorkspldibus
Numero de ident. 1 0-?7?7?7?
Velocidad de transmision 19200 1200,2400,4800,96@D0
Desplazamiento del sensof  0°F 0°C -5,0a5,0°C/-9,0 a 9,0°F
de LWT de evap.
Desplazamiento del sensof  0°F 0°C -5,0a5,0°C/-9,0 a 9,0°F
de EWT de evap.
Desplazamiento del sensof  0°F 0°C -5,0a5,0°C/-9,0 a 9,0°F
de OAT
Compresores, global Pie/Lb | Sl
Tempor. de arranque- 20 min 15-60 minutos
arranque
Tempor. de frenado- 5 min 3-20 minutos
arranque
Presién de bombeado 14,3 PBI 100 kPa 10 a 40 280 kPa
Limite de tiempo de 120 seg. 0 a 180 seq.
bombeado
Punto de fase baja de carga 50% 20 a 50%
liviana
Punto de fase alta de carga 50% 50 a 100%
Demora de fase alta 5 min 0 a 60 min
Demora de fase baja 3 min 3 a 30 min
Eliminacion de demora de No No, si
fase
Cant. max. de comp. en 4 14
funcionamiento
Secuencia de circ. 1 1 1-4
Secuencia de circ. 2 1 1-4
Secuencia de circ. 3 1 1-4
Cant. de pulsos 10% a 50% 10 10a 20

Demora minima de carga (
la corredera

e

30 segundos

10 a 60 segundos

Demora maxima de carga
de la corredera

150 segundos

60 a 300 segundos

Demora minima de
descarga de la corredera

10 segundos

5 a 20 segundos

Demora maxima de
descarga de la corredera

50 segundos

30 a 75 segundos

Activacion de inyeccion de| 185°F 85°C 75a90°C
liquido
Valvulas solenoides de No No, si
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linea de liquido |

Limites de alarma

Presién baja de evap. - 23,2 PSI
Descarga

160 kPa

Consulte la seccion 0

Presion baja de evap. - 27,5 PSI
Detenido

190 kPa

Consulte la seccion 0

Demora de prensado de 30 seg.

aceite

10-180 segq.

Continda en la siguiente pagina.
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Descripcion Predeterminado Rango
Unidad Pie/Lb Sl
Diferencial de prensado dg 35 PSI 250 kPa 0-60 PSI/0 a 415 kPa
aceite
Demora de nivel bajo de 120 seg. 10 a 180 seg.
aceite
Temp. de descarga alta 230°F \ 110 °C 150 a 230 °F/ 65 a 110 °C
Demora de presion alta de 5 seg. 0 a 30 seq.
elevacion
Demora de relacion de 90 seg. 30-300 seg.
presion baja
Limite de tiempo de 60 seg. 20 a 180 seq.
arranque
Congelamiento agua del 36°F 2,2°C Consulte la seccion 0
evaporador
Prueba de flujo del 15 seg. 5 a 15 segq.
evaporador
Tiempo maximo de 3 min 1 a 10 min
recirculaciéon
Activar bloqueo de Desactivar Desactivar, activar
ambiente bajo
Bloqueo de ambiente bajo| 55°F \ 12°C Consulte la seccién 0

Los siguientes puntos de ajuste existen de forghigidual para cada circuito:

—_—

A4

Descripcion Predeterminado Rango PWwW
Pie/lb | SI
Modo de circuito Activar Desactivar, activar, proba S
Tamarfio del compresor A verificar M
Activar recuperacion de calor Desactivar Desactivar, activar 9
Economizador Activar Desactivar, activar N
Control de capacidad Automatico Automatico, manual S
Capacidad manual Consultela nota 1 0 S
debajo dela tabla 0 a100%
Reiniciar temporizadores de No . M
) No, si
ciclo
Control de EXV Automatico Automatico, manual 9
Posicion de EXV Consulte la nota 2 0 0 S
debajo dela tabla 0% a 100%
Modelo de EXV Danfoss ETS250 ETS50, ETS100, ETSB9®400, S
E2VA, E2VP, E4V, E6V, E7V,
SER, SEI25, Sex50-250,
PERSONALIZADO
Controlar sumidero de aceite Activar Activar, déisac S
Bombeado de servicio No No, si S
eD\f:;é)lazamlento de presion|de OPSI OkPa 14,5 2 14,5 PSI /-100 a 100 kPa S
Desplazamiento de presion|de OPSI OkPa 14,5 a 14,5 PSI /-100 a 100 kPa S
condens.
gfesi?éazamlento de presién|de OPSI OkPa 14,5 2 14,5 PSI /-100 a 100 kPa S
Desplgzamlento de temp.de O°F 0°C 5,0 a 5,0 grados S
succion
Desplazamiento de temp. de  0°F 0°C 5,0 2 5,0 grados S
descarga
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Ventiladores |
Activar frecuencia variab. del Encendido . M
. Apagado, encendido

ventilador
Cant. de ventiladores 5 5al2 M
Temp. minima de 90 °F 32°C 80.0-110,0F / 26.0 a 43,0 °C M
condensador saturado
Temp. maxima de 110 °F 43°C 90,0-120,0°F / 32,0 a 50 °C M
condensador saturado
Temp. minima de 50°C M
condensador saturado en /44 a 58 °C
recuperacion de calor
Temp. maxima de 56°C M
condensador saturado en /44 a 58 °C
recuperacion de calor
\I?s:tda muerta O de fase altgy 5 °F 25°C 1-20°F / 1-10 °C M
\I?::tda muerta 1 de fase alt4 5 °F 2,5°C 1-20°F / 1-10 °C M
\I?s:tda muerta 2 de fase altgy 8 °F 4°C 1-20°F / 1-10 °C M
\I?::tda muerta 3 de fase altq§ 10 °F 5°C 1-20°F / 1-10 °C M
\I?s:tda muerta 4 de faseaatlty 8 °F 4°C 1-20°F / 1-10 °C M
\I?::tda muerta 5 de fase alt4 8 °F 4 °C 1-20°F / 1-10 °C M
Banda muerta 2 de fase baja 8 °F 4°C 1-95%F / 1-13 °C M
de vent.
Banda muerta 3 de fase baja 7 °F 3,5°C 1-95%F [ 1-13 °C M
de vent.
Banda muerta 4 de fase baja 6 °F 3°C 1-95°F / 1-13 °C M
de vent.
Banda muerta 5 de fase baja 5 °F 2,5°C 1-95%F [ 1-13 °C M
de vent.
Banda muerta 6 de fase baja 5 °F 25°C 1-95%F / 1-13 °C M
de vent.

- — 5
VeIomdaq ma>§|ma de 100% 90 a 110% M
frecuencia variable

: — 5
VeIOC|da_d minima de 25% 20 a2 60% M
frecuencia variable

Nota 1: este valor se ajusta a la capacidad asitedtontrol de capacidad esta en “automéatico”.
Nota 2: este valor se ajusta a la posicion de Extua si el control de EXV esté en “automatico”.

Rangos autoajustados

Algunas configuraciones poseen rangos diferentegusée de acuerdo a otras configuraciones.
LWT 1 enfrioy LWT 2 en frio

Selecciéon de modo disponible Rango imp. | Rango SI

Sin glicol 40 a 6fF 4a1l5°C

Con glicol 25 a 6(F -4a15°C
Congelamiento agua del evaporador

Seleccion de modo disponible Rango imp. Rango Sl

Sin glicol 36 a 4F 2a6°C

Con glicol 0a4F -18a6 °C
Presién baja de evaporador - Detenido

Seleccion de modo disponible Rango imp. Rango Sl

Sin glicol 28 a 45 PSIG 195 a 310 kPa
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| Con glicol | 0a45PSIG| 0a310kPa |

Presion baja de evaporador - Descarga

Seleccion de modo disponible Rango imp. Rango Sl

Sin glicol 26 a 45 Psig| 180 a 310 kPa

Con glicol 0 a 45 Psig 0 a 410 kPa
Blogueo de ambiente bajo

Frecuencia variab. de ventilador Rango imp. Rango Sl

= no para todos los circuitos 35 &B0 2al15°C

= si en algun circuito -10 a8 -23al5°C

Valores dinamicos predeterminados

Las bandas muertas de fase del ventilador tienenegapredeterminados diferentes de acuerdo al
punto de ajuste de activacion de la frecuenciabbei Cuando se modifica el punto de ajuste de
activacion de frecuencia variable, se estableamunjunto de valores predeterminados para las bandas
muertas de fase del ventilador de la siguiente nane

Punto de ajuste Predeterminado c/ Predeterminado s/
frec. variable (°C) frec. variable (°C)

Banda muerta 2,5 4

encendida, fase 0

Banda muerta 2,5 5

encendida, fase 1

Banda muerta 4 55

encendida, fase 2

Banda muerta 5 6

encendida, fase 3

Banda muerta 4 6,5

encendida, fase 4

Banda muerta 4 6,5

encendida, fase 5

Banda muerta apagada, 4 10
fase 2

Banda muerta apagada, 3,5 8

fase 3

Banda muerta apagada, 3 5,5
fase 4

Banda muerta apagada, 2,5 4

fase 5

Banda muerta apagada, 2,5 4

fase 6
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Funciones de la unidad

Calculos

Pendiente de LWT
La pendiente de LWT representa el cambio de LWuliremarco de tiempo de un minuto con al
menos cinco muestras por minuto.

indice de descenso
El valor de la pendiente calculado anteriormenté ga valor negativo a medida que la temperatura
del agua desciende. Para utilizarla en algunasduoes de control, la pendiente negativa se comrviert
a un valor positivo al multiplicarla por -1.

Tipo de unidad

Una unidad puede configurarse como enfriador o conidad motocondensadora (MCU). Cuando
la unidad se configura como MCU, se desactivaddach de control de EXV y todas las variables y
alarmas relacionadas.

Activar unidad

La activacion y desactivacion del enfriador sedogiediante los puntos de ajuste y las entradas al
enfriador. Cuando la fuente de control esta4 condiga como local, el interruptor de la unidad, la
entrada de interruptor remoto y el punto de ajdstéctivar unidad deben estar encendidos para
poder activar la unidad. Lo mismo sucede si latieide control esta configurada como red, excepto
gue en este caso también debe estar encendiddiéb = BAS.

La unidad se activa de acuerdo a la siguiente.tabla
NOTA: Una x indica que el valor es ignorado.

Punto de Entrada de Punto de
Interruptor ajuste de interruptor ajuste de Pedido de | Activar
de unidad Fuente de Activar BAS unidad
remoto .
control unidad

Apagado X X X X Apagado
X X X Apagado X Apagado
X X Apagado X X Apagado
Encendido Local Encendido Encendido X Encendido
X Red X X Apagado | Apagado
Encendido Red Encendido Encendido Encendido | Encendido

Todos los métodos descriptos en esta seccion paeztivar el enfriador causaran un apagado
normal (bombeado) en cualquier circuito que estiéiecionamiento.

Cuando se enciende el controlador, el punto deeaflesActivar unidad se inicia como “apagado” si
el punto de ajuste de Estado de la unidad despuésaifalla de alimentacion esta configurado como
“apagado”.

Seleccion de modo de la unidad

El modo operativo de la unidad se determina a srdeépuntos de ajuste y entradas al enfriador. El
punto de ajuste de Modos disponibles determinampaos de operacion pueden utilizarse. Este
punto de ajuste también determina si la unidadcestigurada para usar glicol. El punto de ajuste
de Fuente de control determina de donde provieaedlen de cambio de modos. Una entrada digital
alterna de modo frio a modo hielo si ambos mod@neatisponibles y la fuente de control esta
configurada como local. El pedido de BAS alternaelo frio a modo hielo si ambos modos estan
disponibles y la fuente de control esta configureatao red.
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El punto de ajuste de Modos disponibles solo debdifioarse cuando el interruptor de la unidad
esta apagado. Esto se hace para evitar el canalgledrtido de modos de operacion mientras el
enfriador esta en funcionamiento.

El modo de la unidad se establece de acuerdoguieste tabla.
NOTA: Una x indica que el valor es ignorado.

Punto de Ent
ajuste de de. Pedido Punto de ajuste de Modo de la
Fuente de de BAS Modos disponibles unidad
modo
control
X X X Frio Frio
X X X Frio ¢/ glicol Frio
Local Ap:je:)ga X Frio/hielo ¢/ glicol Frio
Local Eg_cen X Frio/hielo ¢/ glicol Hielo
ido
Red X Frio Frio/hielo ¢/ glicol Frio
Red X Hielo Frio/hielo ¢/ glicol Hielo
X X X Hielo c/ glicol Hielo
X X X Prueba Prueba

Configuracion de glicol
Si el punto de ajuste de Modos disponibles estfigroado con una opcion ¢/ glicol, entonces la
operacién con glicol esta habilitada. La operacidm glicol debe desactivarse solo cuando se
configura el punto de ajuste de Modos disponibtesla opcion Frio.

Estados de control de la unidad

La unidad siempre presenta uno de tres estados:

e Apagado: la unidad no est4 activada para funcionar.

» Automatico: la unidad esta activada para funcionar.

« Bombeado: la unidad esté realizando un apagadoahorm

La unidad se encuentra en estado Apagado si sdeaigpna de las siguientes condiciones:

* Hay una alarma de reinicio manual activa

* No hay circuitos disponibles para arrancar (no poerancar aun después de que haya
expirado cualquier temporizador de ciclo)

» El modo de la unidad es hielo, todos los circuitstsin apagados y la demora de modo hielo
esta activa

La unidad se encuentra en estado Automatico sireple alguna de las siguientes condiciones:
* Launidad esta activa de acuerdo a la configuracios interruptores

* Si el modo de la unidad es hielo, el temporiza@donidlo ha expirado

* No hay alarmas de reinicio manual activas

* Al menos un circuito esté activo y disponible pamancar

» El bloqueo de OAT baja no esté activo

La unidad se encuentra en estado Bombeado hastadpslos compresores en funcionamiento
terminan de bombear si se cumple alguna de lagesigg condiciones:

* Launidad esta desactivada a traves de la configurg/o las entradas de la seccion O.

» Se acciona el bloqueo de OAT baja
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Estado de la unidad
El estado de unidad se determina por las condisigne aparecen en la siguiente tabla:

Enum Estado Condiciones
0 Automatico Estado de la unidad = Automatico
1 Apagado: Tempor. Estado de la unidad = Apagado / Modo de la unidad
modo hielo = Hielo / Demora de hielo = Activada
5 Apagado: Bloqueo de Estado de la unidad = Apagado / Bloqueo de OAT
OAT baja activado
3 Apagado: Todos los Estado de la unidad = Apagado / Ningiin compresor
circuitos desactivados disponible
4 Apagado: Parada de Estado de la unidad = Apagado / Entrada abierta
emergencia para parada de emergencia
5 Apagado: Alarma de Estado de la unidad = Apagado / Alarma de la unidad
unidad activada
6 Apagado: Teclado Estado de la unidad = Apagado / Punto de ajuste de
desactivado Activar unidad = Desactivado
7 Apagado: Interruptor Estado de la unidad = Apagado / Interruptor remoto
remoto esté abierto
8 Apagado: BAS Estado de la unidad = Apagado / Fuente de control =
desactivado Red / Activar BAS = falso
9 Apagado: Interruptor de Estado de la unidad = Apagado / Interruptor de la
la unidad unidad = Desactivado
10 Apagado: Modo de Estado de la unidad = Apagado / Modo de la unidad
prueba = Prueba
1 Automatico: Reduccién Estado de la unidad = Automatico / Reduccién de
de ruidos ruidos esta activada
Automético: En espera Estadq de Ia.unidad = Automatico / No hay circu'itos
12 d ) en funcionamiento / LWT es menor al punto de ajuste
e carga X
activo + delta de arranque
13 Automatico: Recirc. del Estado de la unidad = Automatico / Estado del
evaporador evaporador = Arranque
Automético: En espera Estado de la unidad = Automatico / Estao]o del
14 d - evaporador = Arranque / Interruptor de flujo esta
e flujo .
abierto
15 Automatico: Bombeado Estado de la unidad = Bombeado
16 Automatico: Descenso Estado de la unidad = Automético / Se alcanzé o se
maximo supero el indice de descenso maximo
Automatico: Limite de Estado de la unidad = Automético / Se alcanzé o se
17 - o e . .
capac. de la unidad superé el limite de capacidad de la unidad
18 Automatico: Limite de Estado de la unidad = Automatico / Se alcanzé o se
corriente supero el limite de corriente de la unidad

Demora de arranque del modo hielo

Un temporizador de demora ajustable de tipo arrsagranque limita la frecuencia con la que el
enfriador puede arrancar en modo Hielo. El tempdoz se inicia cuando el primer compresor
arranca mientras la unidad estd en modo hielo. tkéisreste temporizador esta activo, el
enfriador no puede reiniciarse en modo Hielo. Hbuni® puede ajustar esta demora.

El temporizador de demora de hielo puede borrasseuaimente para forzar un reinicio en
modo Hielo. Existe un punto de ajuste especificda parrar la demora de modo Hielo. Ademas,
el reinicio de alimentacion del controlador borrgeenporizador de demora de hielo.

Control de la bomba del evaporador

Existen tres estados de control de bomba del ezdpopara controlar las bombas del
evaporador:

e Apagado: ninguna bomba encendida.
* Arranque: bomba encendida, circuito de agua estdagra de recirculacion.
» En funcionamiento: bomba encendida, circuito deadmalizo la recirculacion.
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El estado de control es Apagado cuando se cumpliais tas siguientes condiciones:
» El estado de la unidad es Apagado
» La LWT es mayor al punto de ajuste de Congelamidat@vaporador o la falla de
sensor de LWT esta activa
 La EWT es mayor al punto de ajuste de Congelamiggitevaporador o la falla de
sensor de EWT esta activa

El estado de control es Arranque cuando se cungi@a de las siguientes condiciones:
» El estado de la unidad es Automatico
* LaLWT es menor al punto de ajuste de Congelamigaltevaporador menos 0,6 °C y
la falla de sensor de LWT no esta activa
* La EWT es menor al punto de ajuste de Congelamggitevaporador menos 0,6 °C y
la falla de sensor de EWT no est4 activa

El estado de control es En funcionamiento cuanémtigada del interruptor de flujo se ha
cerrado por un periodo de tiempo mayor al puntajaste Recirculacion del evaporador.

Seleccioén de la bomba

La salida de la bomba se determina mediante ebmiengjuste Control de la bomba del
evaporador. Este punto le permite realizar lasesigeis configuraciones.

* #1 Unicamente: la bomba 1 se utiliza siempre

* #2 Unicamente: la bomba 2 se utiliza siempre

» Automético: la bomba principal es la que tiene &nor cantidad de horas de
funcionamiento; la otra se utiliza como respaldo

» #1 principal: la bomba 1 se utiliza normalmenttg pomba 2 como respaldo

» #2 principal: la bomba 2 se utiliza normalmenttg pomba 1 como respaldo

Fase de bomba principal/en espera

La bomba que ha sido designada como principal @arprimero. Si el estado del evaporador es
Arrangue por un periodo de tiempo mayor al puntajdste de recirculacidn maxima y no hay
flujo, la bomba principal se apaga y arranca lalieen espera. Cuando el evaporador esté en
estado En funcionamiento, si se pierde el flujorpas de la mitad del valor que corresponde al
punto de ajuste de prueba de flujo, la bomba palce apaga y arranca la bomba en espera.
Una vez que arranca la bomba en espera, si ncesle jppgrar un flujo en el estado Arranque del
evaporador o se pierde flujo en el estado En funacioento del evaporador, se aplica la l6gica
de alarma de pérdida de flujo.

Control automatico

Si selecciona el control de bomba automético, alutiiza la I6gica de bomba principal/en
espera mencionada anteriormente. Cuando el evaparadsta en estado En funcionamiento,
se comparan las horas de funcionamiento de lasdmrhba bomba que tenga la menor cantidad
de horas de funcionamiento es designada bombapainc

Reduccion de ruidos

La reduccién de ruidos se activa solo cuando diopde ajuste Reduccién de ruidos esta activo.
La reduccion de ruidos tiene efecto cuando esiéaalet en el punto de ajuste, el modo de la
unidad es Frio y el reloj del controlador de ladawi se encuentra entre la hora de inicio y la hora
de finalizacion de la reduccion de ruidos.

Cuando tiene efecto la reduccion de ruidos, seapli Reinicio maximo al punto de ajuste de
LWT p/ frio. No obstante, si se selecciona cualqtip® de reinicio, dicho reinicio se utiliza en
lugar del reinicio maximo. Ademas, el objetivo @adensador saturado para cada circuito se
verd afectado por el desplazamiento del objetiVealedensador de reduccion de ruidos.
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Reinicio de temperatura del agua saliente (LWT)

Objetivo de LWT

El objetivo de LWT varia de acuerdo a la configigag las entradas, y se selecciona de la
siguiente manera:

Punto de Ent

ajuste de : Pedido Punto de ajuste de .

Fuente de de de BAS Modos disponibles Objetivo LWT base

modo
control
Local APAG. X FRIO Punto de ajuste 1 de Frio
Local ENC. X FRIO Punto de ajuste 2 de Frio
. Punto de ajuste de frio,

Red X X FRIO BAS
Local APAG. X FRIO ¢/ glicol Punto de ajuste 1 de Frio
Local ENC. X FRIO ¢/ glicol Punto de ajuste 2 de Frio
Red X X FRIO ¢/ glicol Punto de ajiste de fiio,
Local APAG. X FRIO/HIELO ¢/ glicol | Punto de ajuste 1 de Frio
Local ENC. X FRIO/HIELO ¢/ glicol Punto de ajuste de Hielo
Red X FRIO | FRIOMIELO ¢/ glicol | Puntode e de frio,
Red X HIELO | FRIOMIELO c/ glicol | PUM© de aluste de Hielo,
Local X X HIELO c/ glicol Punto de ajuste de Hielo
Red X X HIELO c/ glicol Punto de aélfée de Hielo,

Reinicio de temperatura del agua saliente (LWT)

El objetivo LWT base puede reiniciarse si la unidath en modo Frio y esta configurada para un
reinicio. El tipo de reinicio a utilizar se determaimediante el punto de ajuste Tipo de reinicio de
LWT.

Cuando el reinicio activo aumenta, el objetivo L\A€Tivo cambia a razén de 0,1 grados F cada
10 segundos. Cuando el reinicio activo disminuyebpetivo LWT activo cambia de una sola
vez.

Luego de aplicar los reinicios, el objetivo de L\W3 puede superar el valor de 60°F.
Tipo de reinicio: ninguno

La variable de agua saliente activa se establéceidca al punto de ajuste de LWT actual.
Tipo de reinicio: retorno

La variable de agua saliente activa se ajusta pdioye la temperatura del agua de retorno.

Reinicio de retorno

Punto de ajuste de LWT + Reinicio max|
(54) 1
Reinicio max.
LWT
. (10)
activa
(°F)

Punto de ajuste de LWT _f............ccooiiiimmmmmmmmmeee o
(44)

D Delta T de reinicio de arranque

Delta T de evap. (°F)

El punto de ajuste activo se reinicia mediantesigsientes parametros:

1. Punto de ajuste de LWT, Frio

2. Punto de ajuste de reinicio maximo

3. Punto de ajuste Delta T de reinicio del encendido

4. Delta T del evaporador

El reinicio varia de 0 al punto de ajuste de rénmcdximo a medida que la EWT-LWT del
evaporador (delta t del evap.) varia del puntojulst@Delta T de reinicio del encendido a 0.
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Reinicio de la sefal externa de 4-20 mA

La variable de agua saliente activa se ajusta media entrada anéloga de reinicio de 4 a 20
mA.

Parametros utilizados:

1. Punto de ajuste de LWT, Frio

2. Punto de ajuste de reinicio maximo
3. Sefal de reinicio de LWT

El reinicio es O si la sefial de reinicio es menmual a 4 mA. El reinicio es igual al punto de

ajuste Delta T de reinicio maximo si la sefial deic® es igual 0 mayor a 20 mA. El valor de
reinicio varia linealmente entre estos extremds sefial de reinicio esta dentro de los 4y los
20 mA. Este es un ejemplo de operacion de reinieid-20 en modo Frio.

Reinicio de 4-20 mA, modo Frio

(54)

LWT Reinicio méx.
activa a

°F)

Punto de ajuste _}
de LWT, Frio (44)

o 4 20

Sefial de reinicio (mA)

Reinicio de temperatura del aire exterior (OAT)

La variable de agua saliente activa se reiniciaaierdo a la temperatura ambiente exterior.
Parametros utilizados:

1. Punto de ajuste de LWT, Frio

2. Punto de ajuste de reinicio maximo

3. OAT

El reinicio es 0 si la temperatura ambiente exteztomayor al punto de ajuste OAT de reinicio
del encendido. Desde el punto de ajuste OAT décreidel encendido descendiendo hasta el
OAT de reinicio maximo, el reinicio varia linealmemlesde el reinicio nulo hasta el reinicio
maximo en el punto de ajuste OAT de reinicio maxiEmtemperaturas ambiente menores el
punto de ajuste OAT de reinicio maximo, el reinie®igual al punto de ajuste de reinicio
maximo.

Reinicio de OAT

LWT Frio + Reinicio max.
(54) -

LV\!T Reinicio max.
activa (10)
CF)

Punto de ajuste de LWT, Frio H

OAT (°F)

Control de capacidad de la unidad
Esta seccion describe el procedimiento de contraagbacidad de la unidad.

D - EOMACO00A04-10ES



-28 -
Fase de compresor en modo Frio

El primer compresor de la unidad arranca cuand®\ia del evaporador es mayor al objetivo
sumado al punto de ajuste Delta T de arranque.

Un compresor adicional arranca cuando la LWT dapevador es mayor al objetivo sumado al
punto de ajuste Delta T de fase alta.

Cuando hay varios compresores en funcionamientdarellos se apaga si la LWT del
evaporador es menor al objetivo menos el puntguiteaDelta T de fase baja.

El dltimo compresor en funcionamiento se apagaduwdanLWT del evaporador es menor al
objetivo menos el punto de ajuste Delta T de apagad

Demora de fase alta

Una minima cantidad de tiempo separa el arranglesdmmpresores, la cual se define
mediante el punto de ajuste Demora de fase altdetrera solo se aplica si hay al menos un
compresor en funcionamiento. Si el primer compras@nca e inmediatamente falla debido a
una alarma, otro compresor arranca sin que paséesipo minimo.

Carga necesaria para la fase alta

No arranca un compresor adicional hasta que tadosdmpresores en funcionamiento presenten
una capacidad mayor al punto de ajuste Carga daf@so estén funcionando en un estado
limitado.

Carga liviana de fase baja

Cuando hay varios compresores en funcionamientodarellos se apaga si todos los
compresores funcionando presentan una capacidaat mepunto de ajuste Carga de fase bajay
la LWT de evaporador es menor al objetivo mas etgde ajuste Delta T de fase alta. Como
resultado de esta logica, una minima cantidadedeptd separa la detencion de los compresores,
la cual se define mediante el punto de ajuste Damerfase baja.

Maxima cantidad de circuitos en funcionamiento

Si la cantidad de compresores en funcionamientgues al punto de ajuste Maxima cantidad de
circuitos en funcionamiento, no arranca ningun a@sqr adicional.

Cuando hay varios compresores en funcionamientodarello se apaga si la cantidad de
compresores en funcionamiento es mayor al pungudte Méaxima cantidad de circuitos en
funcionamiento.

Fase de compresor en modo Hielo

El primer compresor arranca cuando la LWT del exagar es mayor al objetivo sumado al
punto de ajuste Delta T de arranque.

Cuando al menos un compresor esta en funcionamiestotros compresores arrancan solo
cuando la LWT del evaporador es mayor al objetiés il punto de ajuste Delta T de fase alta.

Todos los compresores se ponen en fase de apagmadoda LWT del evaporador es menor al
objetivo.

Demora de fase alta

Este modo utiliza una demora de fase fija de urutnientre los arranques de los compresores.
Cuando al menos un compresor esta en funcionamiestotros compresores arrancan lo mas
rapido posible de acuerdo a la demora de fase alta.

Secuencia de fase

Esta seccion define qué compresor es el siguiendégrancar o detenerse. En general, los
compresores con menos cantidad de arranques sugd@car primero, y los compresores con
mas horas de funcionamiento se detienen primereetaencia de fase de los compresores
también estar determinada por una secuencia defiidel operador a través de puntos de
ajuste.
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Siguiente en arrancar
El siguiente compresor en arrancar debe cumplisasquisitos:

NUmero de secuencia mas bajo entre los comprediggibles para arrancar

* silos numeros de secuencia son iguales, debeltem@nor cantidad de arranques

* silos arranques son iguales, debe tener menos erfncionamiento

» silas horas de funcionamiento son iguales, debel empresor con la numeracion mas
baja

Siguiente en detenerse

El siguiente compresor en detenerse debe cumpdis esquisitos:

NUumero de secuencia mas bajo entre los compregoessstan en funcionamiento

* silos nimeros de secuencia son iguales, debeltemayor cantidad de horas de
funcionamiento

» silas horas de funcionamiento son iguales, debel s®@mpresor con la numeracion mas
baja

Control de capacidad del compresor en modo Frio

En modo Frio, la LWT del evaporador se controlardete los 0,4 gradosxkx del objetivo en
condiciones de flujo constante mediante el contedlh capacidad de los compresores
individuales.

Los compresores se cargan siguiendo un esquentefjjasos. El indice de capacidad se
determina segun el tiempo entre los cambios decidgh Cuanto mas lejos esta del objetivo,
mas rapido se cargan y descargan los compresores.

La logica se proyecta hacia adelante para evitaesargas, y que éstas no ocasionen el apagado
de la unidad debido a que la LWT del evaporadatidede por debajo del objetivo menos el
punto de ajuste Delta T de apagado mientras haga@a en el circuito al menos igual a la
capacidad minima de la unidad.

La capacidad de los compresores es controladaygartenerlos equilibrados, de ser posible.

Los circuitos que estan en funcionamiento con obde capacidad manual o en funcionamiento
con eventos limitadores de capacidad no son caasids en la l6gica de control de capacidad.

Las capacidades de los compresores se ajustanlawazamientras el desequilibrio de
capacidades no supere el 12,5%.

Secuencia de carga/descarga
Esta seccion define qué compresor es el siguientargare o descargarse.

Siguiente en cargar
El siguiente compresor en cargarse debe cumpbis esgjuisitos:

Capacidad mas baja entre los compresores en flamiento que pueden cargarse

. si las capacidades son iguales, debe tener el nloeesecuencia mas alto entre los
compresores en funcionamiento

. si los nimeros de secuencia son iguales, debeltemamor cantidad de horas de
funcionamiento

. si las horas de funcionamiento son iguales, deisr ta mayor cantidad de arranques

. si los arranques son iguales, debe ser el compceada numeracion mas alta

Siguiente en descargar
El siguiente compresor en descargarse debe cuaspiis requisitos:

Capacidad mas alta entre los compresores en flamiento

» silas capacidades son iguales, debe tener el ploleesecuencia mas bajo entre los
compresores en funcionamiento

* silos numeros de secuencia son iguales, debeltemzyor cantidad de horas de
funcionamiento
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» silas horas de funcionamiento son iguales, detsr ta menor cantidad de arranques
» silos arranques son iguales, debe ser el compceada numeracion mas baja

Control de capacidad del compresor en modo Hielo

En modo Hielo, los compresores en funcionamienttasgan de forma simultdnea con el indice
maximo posible que permita una operacion establesdercuitos individuales.

Anulaciones de la capacidad de la unidad

Los limites de capacidad de la unidad pueden atiiz para limitar la capacidad total de la
unidad en el modo Frio Unicamente. Puede habeysvmites activos en un momento
determinado, y el limite mas bajo siempre se atiim el control de capacidad de la unidad.

La carga liviana, el limite de demanda y el lindigered utilizan una banda muerta alrededor del
valor de limite actual, de modo que la capacidakh d@idad no puede aumentar dentro de esta
banda muerta. Si la capacidad de la unidad estéreima de la banda muerta, la capacidad
disminuye hasta volver a la banda muerta.

+« Para unidades de 2 circuitos, la banda muerta es 7%
+« Para unidades de 3 circuitos, la banda muerta es 5%
+ Para unidades de 4 circuitos, la banda muerta es 4%

Carga liviana

La carga liviana es una funcion configurable quaetsiea para incrementar la capacidad de la
unidad a lo largo de un periodo de tiempo deterdunbos puntos de ajuste que controlan esta
funcion son:

e Carga liviana: (ENC/APA)

e Comienzo limite de capacidad: (Unidad %)

« Aumento de carga liviana: (segundos)

El limite de la unidad aumenta linealmente desqrieto de ajuste Comienzo limite de
capacidad hasta el 100% a lo largo del periodeedgb indicado en el punto de ajuste Aumento
de carga liviana. Si se apaga la opcion, el lindgtearga liviana se establece en 100%.

Limite de demanda

La capacidad maxima de la unidad puede limitars#iange una sefial de 4 a 20 mA en la
entrada analoga de Limite de demanda en el codtrotie la unidad. Esta funcién solo se activa
si el punto de ajuste Limite de demanda esta ENGBRD

A medida que la sefial varia de 4 a 20 mA, la cdpdanédxima de la unidad varia de 100% a
0% en etapas de 1%. La capacidad de la unidadista gegun sea necesario para respetar este
limite, excepto que el dltimo compresor en funcioi@nto no pueda apagarse para cumplir un
limite menor a la capacidad minima de la unidad.

Limite de red

La capacidad maxima de la unidad puede limitarsdiange una sefial de red. Esta funcion solo
se activa si la fuente de control de la unidad estdigurada como red. La sefal se recibe a
través de la interfaz BAS en el controlador denligad.

A medida que la sefial varia de 0% a 100%, la cdpdchaxima de la unidad varia de 0% a
100%. La capacidad de la unidad se ajusta segumeseaario para respetar este limite, excepto
gue el Ultimo compresor en funcionamiento no pwgmgarse para cumplir un limite menor a la
capacidad minima de la unidad.

Limite de corriente
El control de Limite de corriente se activa solarap se cierra la entrada de activacion del
l[imite de corriente.

La corriente de la unidad se calcula segun la @atta 4-20 mA que recibe una sefial de un
dispositivo externo. La corriente a 4 mA se tomaawalor 0 y la corriente a 20 mA se define
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con un punto de ajuste. A medida que la sefial dariha 20 mA, la corriente calculada de la
unidad varia de 0 amperios al valor en amperiasidefpor el punto de ajuste.

El limite de corriente utiliza una banda muertatieeta alrededor del valor de limite actual, de
modo que la capacidad de la unidad no puede aurreratado la corriente esta dentro de esta
banda muerta. Si la corriente de la unidad est&pama de la banda muerta, la capacidad
disminuye hasta volver a la banda muerta. La bangzta del limite de corriente es el 10% del
limite de corriente.

indice maximo de descenso de LWT
El indice maximo para el descenso de temperatlig@gda saliente se limita mediante el punto
de ajuste de indice maximo solo cuando la LWT esoma 60°F (15°C).

Si el indice de descenso es muy rapido, la caphdeda unidad se reduce hasta que la
velocidad sea menor al punto de ajuste Velocidadma#de descenso.

Limite de capacidad de temperatura alta del agua

Si la LWT del evaporador supera los 65°F, la cagjaompresor se limita a un maximo de

75%. Cuando la LWT supera el limite, los compresdescargan hasta llegar a un 75% o menos
si estan funcionando con una carga mayor al 75%.fEscion se utiliza para mantener el

circuito en funcionamiento dentro de la capacidathdobina del condensador.

Se utiliza una banda muerta debajo del punto deeafle limite para aumentar la estabilidad de
la funcion. Si la capacidad actual se encuentr&ralee la banda, se impide la carga de la
unidad.

Recuperaciéon de calor

Cuando el interruptor de Recuperacion de calor asti&ado y al menos un circuito tiene la

opcion de recuperacion de calor activada, las omeres de recuperacion de calor se inician en
los circuitos en funcionamiento. El control condrajue la temperatura del agua saliente del
intercambiador de calor para la Recuperacién der calrresponda al punto de ajuste (50°C).
Cuando la temperatura del agua saliente para lageeacion de calor supera el punto de ajuste
por un diferencial (3°C), la funcion de recuperacide calor se desactiva hasta que la
temperatura descienda por debajo del punto desajust

La funcion de Recuperacion de calor se desactivia demperatura del agua entrante al
intercambiador de calor es menor al valor minimonitélo (25°C).

Hay tres estados posibles para la Recuperacioalde c

» Apagado: las operaciones de recuperacion de cstém apagadas
» Arranque: el agua para la recuperacion de calenseentra en fase de recirculacion
» En funcionamiento: la recuperacion de calor estémaida

El estado de la recuperacion de calor es Apagaaiadouse cumple alguna de las siguientes
condiciones:
» Elinterruptor de recuperacion de calor esta desalt
» Laopcién de recuperacion de calor no estd instadadal menos uno de los circuitos
disponibles
» Latemperatura del agua entrante para la recugerdei calor es menor al minimo
permitido
» El sensor de EWT para la recuperacion de calorfesta de rango
» El sensor de LWT para la recuperacion de calorfasta de rango

El estado de la recuperacidn de calor es Arranqaednp se cumplen todas las siguientes
condiciones:
» La opcidén de recuperacion de calor estd instaladaialquiera de los circuitos
disponibles
» Latemperatura del agua entrante para la recuperdei calor es mayor al minimo
permitido
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» El sensor de EWT para la recuperacion de calordesttio del rango
» El sensor de LWT para la recuperacion de calordzsi&o del rango
* LaLWT para la recuperacion de calor es mayor atd@de ajuste + Diferencial

El estado de la recuperacion de calor es En fuagigento cuando se cumplen todas las
siguientes condiciones:
e Laopcién de recuperacion de calor esta instaladd menos uno de los circuitos
disponibles
* Latemperatura del agua entrante para la recuperdei calor es mayor al minimo
permitido
e El sensor de EWT para la recuperacion de calordestto del rango
e Elsensor de LWT para la recuperacion de calordesiéro del rango
e La LWT para la recuperacion de calor es menor algde ajuste

Bomba de recuperacion de calor
Hay dos estados de control posibles para la bombaaliperacion de calor:

e Apagado: la bomba esta apagada.
+ En funcionamiento: la bomba esta encendida.

El estado de control es Apagado si se cumplen ladasguientes condiciones:

» El estado de recuperacion de calor es Apagado

» La EWT para la recuperacion de calor es mayor afgpde ajuste Congelamiento del
evaporador y no hay falla activa en el sensor dd p#fa la recuperacién de calor

e La LWT para la recuperacion de calor es mayor atgpde ajuste Congelamiento del
evaporador y no hay falla activa en el sensor dd Ipata la recuperacion de calor

El estado de control es En funcionamiento cuandocigeple alguna de las siguientes
condiciones:

« El estado de recuperacion de calor es Arranquefarigionamiento

e La EWT para la recuperacion de calor es menor ratiopde ajuste Congelamiento del
evaporador o hay falla activa en el sensor de EWfa |a recuperacién de calor

* LaLWT para la recuperacion de calor es menor algde ajuste Congelamiento del
evaporador o hay falla activa en el sensor de L\Wa fa recuperacion de calor
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Funciones de circuito

Calculos

Temperatura saturada del refrigerante

La temperatura saturada del refrigerante se caécphatir de las lecturas del sensor de presion
de cada circuito. Una funcién suministra el valomertido de temperatura para coincidir con
los datos publicados de valores para R134a

- dentro de los 0,1 C para entradas de presionkéa@ 2070 kPa,

- dentro de los 0,2 C para entradas de presio@@ikRa a 0 kPa.

Aproximacién del evaporador
La aproximacion del evaporador se calcula para cadaito. La ecuacion es la siguiente:

Aproximacion del evaporador = LWT — Temperaturaisata del evaporador

Sobrecalentamiento de succion
El sobrecalentamiento de succion se calcula palaaecuito mediante la siguiente ecuacion:

Sobrecalentamiento de succién = Temperatura dédsuec emperatura saturada del
evaporador

Sobrecalentamiento de descarga
El sobrecalentamiento de descarga se calcula pdeadircuito mediante la siguiente ecuacion:

Sobrecalentamiento de descarga = Temperatura dardas- Temperatura saturada del
condensador

Presion diferencial de aceite
La presion diferencial de aceite se calcula pagla cacuito mediante la siguiente ecuacion:

Presion diferencial de aceite = Presion del corat#ors— Presion de aceite

Temperatura saturada maxima del condensador

El calculo de la temperatura saturada méaxima dedeasador se realiza en base al entorno
operacional del compresor. Su valor es basicantknés8,3°C pero puede cambiar cuando la
temperatura saturada del evaporador desciendespajadde los 0°C.

Condensador saturado alto: valor de detencion
Valor de detencion de condensador alto = Valoradtumaximo del condensador —
2,78°C

Condensador saturado alto: valor de descarga
Valor de descarga de condensador alto = Valoraddumaximo de condensador —
1,67°C

Temperatura meta saturada del condensador

La temperatura meta saturada del condensador@daecphra mantener la relacién correcta de
presion, para mantener el compresor lubricado & lograr el mayor rendimiento de los
circuitos.

El valor meta calculado se limita a un rango ddbirpor los puntos de ajuste minimo y maximo
de Temperatura meta saturada del condensador. [itsttiss de ajuste simplemente recortan el
valor a un rango de trabajo, y este rango puedgalige a un valor Unico si ambos puntos de
ajuste se configuran con el mismo valor.

Temperatura meta saturada del condensador pararecu  peracion de calor

Cuando esta activo el modo de recuperacion de, daltamperatura meta saturada del
condensador se calcula para generar un mayor @deazalor en las bobinas del condensador y
asi calentar el agua hasta alcanzar la tempem@gseada. Para aumentar el rendimiento del
enfriador, la meta depende de la LWT del evaporgdaue cuanto mas cerca esté del punto de
ajuste de LWT, mayor es la cantidad de calor reaalzepara el agua.
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El valor meta se limita a un rango definido porpostos de ajuste minimo y maximo de
Temperatura meta saturada para la recuperaciéalae Estos puntos de ajuste simplemente
recortan el valor a un rango de trabajo, y estgaguede limitarse a un valor Unico si ambos
puntos de ajuste se configuran con el mismo valor.

Légica del control de circuitos

Disponibilidad de circuitos

Un circuito est& disponible para arrancar si septemlas siguientes condiciones:

» Elinterruptor del circuito esté cerrado

* No hay alarmas de circuitos activadas

» El punto de ajuste Modo de circuito esta activado

» El punto de ajuste Modo de circuito BAS esté erpdtico

* No hay temporizadores de ciclos activados

* Latemperatura de descarga es al menos 5°C supdademperatura saturada del aceite

Arranque

El circuito arranca si se cumplen todas las sigageoondiciones:

* Hay presion adecuada en el evaporador y en el neader (consulte Alarma por falta de
presion en el arranque)

e Elinterruptor del circuito esté cerrado

« El punto de ajuste Modo de circuito esta activado

e El punto de ajuste Modo de circuito BAS esta erofadtico

« No hay temporizadores de ciclos activados

* No hay alarmas activadas

« Laldgica de fases requiere que arranque estatoircu

» El estado de la unidad es Automatico

« El estado de la bomba del evaporador es En funtiemao

Légica de inicio de circuitos

El inicio del circuito es el periodo de tiempo cigue al arranque del compresor en un circuito.
Durante el inicio, se ignora la l6gica de alarmausion baja del evaporador. Cuando el
compresor ha estado en funcionamiento durante rb$n20 segundos y la presion del
evaporador se eleva por encima del punto de ajiestiescarga de presion baja del evaporador,
finaliza el inicio.

Si la presién no aumenta por encima del puntoulteape descarga y el circuito ha estado en
funcionamiento por mas tiempo que el que indiqauato de ajuste Tiempo de inicio, entonces
se apaga el circuito y se activa una alarma. fidsion del evaporador desciende por debajo del
limite absoluto de presién baja, entonces se aglagecuito y se activa la misma alarma.

Logica de reinicio con OAT baja

El reinicio con OAT baja permite realizar variogeintos de arranque en condiciones ambientales
bajas. Si la temperatura saturada del condensadoeror a 60°F cuando arranca el compresor,
el inicio se considera un "arranque con OAT b&ga'in arranque con OAT baja nho da resultado,
el circuito se apaga; pero no se activa ningunanal@n los dos primeros intentos del dia. Si

falla un tercer intento de arranque con OAT bajégmces se apaga el circuito y se activa la
alarma de Reinicio con OAT baja.

El contador de reinicios se borra cuando hay uamaure exitoso, cuando se activa la alarma de
Reinicio con OAT baja o cuando el reloj de unidadiéa el comienzo de un nuevo dia.
Detencién

Apagado normal

El apagado normal requiere el bombeado del cir@ntes de que se apague el compresor. Esto
se logra cerrando la EXV y cerrando el solenoidadimea de liquido (si hay) mientras el
compresor esta en funcionamiento.
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El circuito realiza un apagado normal (bombeadsgsiumple alguna de las siguientes

condiciones:

» Laldgica de fases requiere que se detenga estgtair

» El estado de la unidad es Bombeado

» Existe una alarma de bombeado en el circuito

e Elinterruptor del circuito esta abierto

» El punto de ajuste Modo de circuito esta desaativad

* El punto de ajuste Modo de circuito BAS esta engspla

El apagado normal finaliza cuando se cumple algienas siguientes condiciones:

e La presion del evaporador es menor al punto déeeaRresion de bombeado

» El punto de ajuste Bombeado de servicio esta corfip como “Si” y la presion del
evaporador es menor a 5 psi

» El circuito ha estado bombeando por mas tiempindéado en el punto de ajuste Limite de
tiempo de bombeado

Apagado rapido
Un apagado rapido requiere que el compresor sagieteel circuito pase al estado Apagado
inmediatamente.

El circuito realizara un apagado rapido si se cemafjuna de las siguientes condiciones en
cualquier momento:

* El estado de la unidad es Apagado

» Existe una alarma de detencion rapida en el corcuit

Estado del circuito
El estado de circuito se determina por las condésajue aparecen en la siguiente tabla:

Enum Estado Condiciones
0 Apagado: Listo El circuito esta listo para arrancar cuando sea
necesario.
1 Apagado: Demora de El circuito esta apagado y no puede arrancar debido a
fase alta una demora de fase alta.
> Apagado: Temporizador El circuito estd apagado y no puede arrancar debido a
de ciclo un temporizador de ciclo activado.
3 Apagado: Teclado El circuito esta apagado y no puede arrancar debido a
desactivado un teclado desactivado.
4 Apagado: Interruptor de El circuito esta apagado y el interruptor del circuito esta
circuito apagado.
Apagado: Refr. en el El circuito esta apagado y la Temperqtura de -
5 descarga — Temperatura saturada del aceite a presion

sumidero de aceite de gas <= 5C

El circuito estd apagado y no puede arrancar debido a
una alarma activada.

6 Apagado: Alarma

Apagado: Modo de

7 El circuito estd en modo de prueba.
prueba

8 EXV preabierta El circuito esta en estado preabierto.

9 En funcionamiento: El circuito esta en estado de bombeado.
Bombeado

10 En funcionamiento: El circuito esta en estado de funcionamiento y
Normal operando normalmente.

En funcionamiento:

11 Sobrecalentamiento de
descarga bajo

En funcionamiento:

12 Presion baja del
evaporador

En funcionamiento:

13 Presion alta del
condensador

El circuito esta en funcionamiento y no puede cargar
debido a un sobrecalentamiento de descarga bajo.

El circuito esta en funcionamiento y no puede cargar
debido a una presién baja del evaporador.

El circuito esta en funcionamiento y no puede cargar
debido a una presién alta del condensador.
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Control del compresor

El compresor funciona unicamente cuando el cirestd en estado En funcionamiento o
Bombeado. Esto significa que el compresor no debeidnar cuando el circuito se encuentra
Apagado o durante la fase de preapertura de la EXV.

Temporizadores de ciclo

Se impone un tiempo minimo entre los arranquesatapresor y un tiempo minimo entre el
apagado y el arranque de compresor. Los valorésrdpo se establecen mediante los puntos de
ajuste globales del circuito.

Estos temporizadores de ciclo se imponen aun duedmeinicio de alimentacion del enfriador.

Estos temporizadores pueden borrarse medianteomfiguracion en el controlador.
Temporizador de ejecucién del compresor

Cuando un compresor arranca, se inicia un temmgwizal cual funciona mientras funcione el
compresor. Este temporizador se utiliza en el tegde alarma.
Control de capacidad del compresor

Luego de arrancar, el compresor se descarga hastgpacidad fisica minima y no se realiza
ningun intento por aumentar la capacidad del cosgprigasta que el diferencial entre la presion
del evaporador y la presion del aceite alcancealor yninimo.

Una vez alcanzado el diferencial de presiéon minimoapacidad del compresor se controla en
un 25%.

La capacidad del compresor siempre se limita a immm de 25% mientras esta en
funcionamiento, excepto luego del arranque del cesqgy cuando el diferencial de presion esta
en proceso de generacion y excepto cuando seareakiunbios en la capacidad para cumplir con
requisitos de capacidad de la unidad (consultedeién de control de capacidad de la unidad).

La capacidad no debe aumentar por encima del 25% bae el sobrecalentamiento de descarga
sea al menos de 12°C por un periodo minimo de @ihses.

Control de capacidad manual

La capacidad del compresor puede controlarse maeuaéd. El control de capacidad manual se
activa a través de un punto de ajuste que prelentgciones automatico y manual. Otro punto
de ajuste permite configurar la capacidad del cesprdesde un 25% a un 100%

La capacidad del compresor se controla segun ¢bmnajuste de capacidad manual. Los
cambios se efectlan a una razon igual al indicémnaégue permita una operacion estable del
circuito.

El control de capacidad vuelve al estado de coatrtimatico si se cumple alguna de las
siguientes:

» el circuito se apaga por alguna razon

» el control de capacidad se estableci6 como mamayatro horas

Solenoides de control de la corredera (compresores asimétricos)
Esta seccion corresponde a los siguientes modelosrdpresores (asimétricos):

Modelo Nombre placa
F3AS HSA192
F3AL HSA204
F3BS HSA215
F3BL HSA232
FAAS HSA241
FAAL HSA263

La capacidad requerida se logra mediante el cotidroina corredera regulable y una corredera
no regulable. La corredera regulable puede comtddd 0% a 50% de la capacidad total del
compresor, infinitamente variable. La correderaegulable puede controlar ya sea 0% o 50%
de la capacidad total del compresor.
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El solenoide de carga o de descarga para la coaradeegulable esta encendido siempre que el
compresor estéa en funcionamiento. Para capacideiiesmpresor del 10% hasta el 50%, el
solenoide de descarga de la corredera no reguatdeencendido para mantener dicha corredera
en la posicion de descarga. Para capacidades @ehééta el 100%, el solenoide de descarga de
la corredera no regulable estd encendido para memdéha corredera en la posicion de carga.

La corredera regulable se mueve por las pulsacidméss solenoides de carga y descarga para
mantener la capacidad requerida.

Un solenoide adicional se controla para asist&lenovimiento de la corredera regulable bajo
ciertas condiciones. Este solenoide se activa @iahishdice de presion (presion del
condensador dividida por la presién del evaporag®menor o igual a 1,2 durante al menos 5
segundos. Se desactiva cuando el indice de presigrayor a 1,2.

Solenoides de control de la corredera (compresores simétricos)
Esta seccion corresponde a los siguientes modelosrdpresores (asimétricos):

Modelo Nombre placa
F4221 HSA205
F4222 HSA220
F4223 HSA235
F4224 HSA243
F3216 HSA167
F3218 HSA179
F3220 HSA197
F3221 HSA203
F3118 HSA3118
F3120 HSA3120
F3121 HSA3121
F3122 HSA3122
F3123 HSA3123

La capacidad requerida se alcanza mediante elot@etuna corredera regulable. La corredera
regulable puede controlar del 25% al 100% de lacidad total del compresor, infinitamente
variable.

La corredera regulable se mueve por las pulsacidméss solenoides de carga y descarga para
mantener la capacidad requerida.
Anulaciones de capacidad: limites de operacion

Las siguientes condiciones anulan el control dacdpd automético cuando el enfriador se
encuentra en modo FRIO. Estas anulaciones evitelqircuito llegue a una condicion para la
cual no fue disefado.

Presion baja del evaporador
Si se activa el evento Presion baja del evapor@gdenido), el compresor no puede aumentar de
capacidad.

Si se activa el evento Presion baja del evapor@dscarga), el compresor comienza a reducir su
capacidad.

El compresor no puede aumentar de capacidad hastsechaya eliminado el evento Presion
baja del evaporador (detenido).

Consulte la seccion Eventos de circuito para obterdes detalles sobre la activacion,
eliminacion y descarga.
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Presion alta del condensador

Si se activa el evento Presién alta del condengdétenido), el compresor no puede aumentar
de capacidad.

Si se activa el evento Presion alta del condengdéscarga), el compresor comienza a reducir
su capacidad.

El compresor no puede aumentar de capacidad hastsechaya eliminado el evento Presion alta
del condensador (detenido).

Consulte la seccién Eventos de circuito para obterds detalles sobre la activacion,
eliminacion y descarga.

Control del ventilador del condensador
El compresor debe estar en funcionamiento pardogueentiladores estén encendidos. Todos
los ventiladores en funcionamiento se apagan cuaehclumpresor pasa al estado Apagado.

Temperatura meta saturada del condensador

La logica de control del ventilador del condensadtanta controlar la temperatura saturada del
condensador de acuerdo a un valor meta calculatlbméta base para el condensador se calcula
en base a la temperatura saturada del evaporador.

Este valor entonces se limita al maximo y al mindeterminados en los puntos de ajuste
maximo y minimo para el valor meta del condenséa8iombos puntos de ajuste estan
configurados con el mismo valor, la temperaturaarsaturada del condensador se bloguea en
ese valor.

Temperatura meta saturada del condensador para recu  peracion de calor

Cuando se inicia la operacion de recuperacion t&,da temperatura meta del condensador
cambia en relacion a la operacion normal. Cuanderrer de LWT cambia entre 2 y 8°C, la

temperatura meta del condensador cambia entrealoseg maximo y minimo de temperatura
saturada del condensador para la recuperacion lde reapectivamente. Esto permite que el
circuito recupere mas cuando la LWT esta cercaalel meta de temperatura.

Fase de ventilador
La fase del ventilador se realiza en pasos de tllagor. La Gnica excepcion es habilitar una
fase impuesta de ventilador en el arranque del esop

La fase de ventilador se habilita en cualquier Jadacluye desde 5 a 12 ventiladores de acuerdo
a la siguiente tabla:

Numero de salida Cant. de
1 2 3 4 5 6 vent.
* | * % % * 5
* | * % % * ¥ 6
* | * % % * ¥ * 7
* | * % % * ¥ % % 8
* | * % % * ¥ ¥* ¥ ¥ 9
* | * % % * ¥ ¥* ¥ ¥ * 10
* | * % % * ¥ ¥* ¥ ¥ * ¥ 11
* | * % % * ¥ ¥* ¥ ¥ % % % 12

Fase alta
Se utilizan seis bandas muertas de fase alta.asas uno a cinco utilizan sus respectivas bandas
muertas. Las fases seis a doce utilizan la baneéatande la sexta fase alta.

Cuando la temperatura saturada del condensadosyes @l valor meta + la banda muerta
activa, se acumula un error de fase alta.
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El paso de error de fase alta se agrega al Acumutidfase alta. Cuando el acumulador de
errores de fase alta supera un limite, se agregdaste.

En situaciones especificas, el Acumulador se fiaigia cero para evitar la saturacién del mismo.

Fase baja

Se utilizan cinco bandas muertas de fase bajafalsas dos a cinco utilizan sus respectivas
bandas muertas. Las fases seis a doce utilizaan@almuerta de la sexta fase.

Cuando la temperatura saturada del refrigeranteatelensador es menor al valor meta — la
banda muerta activa, se acumula un error de faae ba

El paso de error de fase baja se agrega al Acumutiedfase baja. Cuando los errores de fase
baja superan un limite, se elimina otra fase déladores del condensador.

Cuando un solo ventilador esta en funcionamiemtaitiiza un punto fijo en lugar de una banda
muerta.

En situaciones especificas, el Acumulador se riaieie cero para evitar la saturacion del mismo.

Frecuencia variable (VFD)

El control de ganancia de presion del condensadimgsa mediante una VFD opcional en el
primer ventilador. Este control de VFD varia laogiéflad del ventilador para llevar la
temperatura saturada del condensador a un valar. Eletalor meta suele ser el mismo que la
temperatura meta saturada del condensador.

Estado de VFD

La sefial de velocidad de VFD es siempre 0 cuantiséadel ventilador es O.
Cuando la fase del ventilador es mayor que 0,lalske velocidad de VFD se activa y controla
la velocidad segun sea necesario.

Compensacion de fase alta

Para que la transicion al activar una fase altatideventilador sea mas suave, la VFD compensa
mediante la disminucién inicial de velocidad. Estdogra agregando una nueva banda muerta
de fase alta de ventilador al valor meta de VFDmeta més alta hace que la l6gica de VFD
disminuya la velocidad del ventilador. Entonceslaca segundos, se quita 0,1°F del valor meta
de VFD hasta que sea igual al punto de ajustengleei@atura meta saturada del condensador.
Esto permite que la VFD baje lentamente la tempeaaaturada del condensador a su estado
anterior.

Control de la EXV (para enfriadores)

El control soporta diferentes modelos de valvukasliterentes proveedores. Cuando se
selecciona un modelo, se establecen todos los dpévacionales para esas valvulas, incluidos
las corrientes de fase y detencién, los pasoemti velocidad del motor y los pasos
adicionales.

La EXV se mueve a una velocidad que depende detimal@ valvula, con un rango total de
pasos. El posicionamiento se realiza tal como serithe en las secciones subsiguientes, con
ajustes incrementales de 0,1% del rango total.

Operacion de preapertura

El control de EXV incluye una operacion de preapargjue se utiliza Unicamente cuando la
unidad posee solenoides opcionales de linea dddigjuLa unidad se configura para ser usada
con o sin solenoides de linea de liquidos a trdeés punto de ajuste.

Cuando se requiere que un circuito arranque, la EXd¥bre antes de que arranque el compresor.
La posicion de preapertura se define con un puntjukte. El tiempo establecido para esta
operacion de preapertura es al menos suficiente pama que la EXV se abra a la posicion de
preapertura en base a la velocidad de movimiemgramada de la EXV.

Operacion de arranque

Cuando el compresor arranca (si no hay valvulansade de linea de liquido instalada), la EXV
comienza a abrirse a una posicion inicial que perom arranque seguro. El valor de LWT
determina si es posible pasar a la operacion no8nak mayor que 68°F, entonces arranca un
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control de presidn estatica (presion constante) pemtener el compresor dentro del entorno
operacional. Pasa a operacion normal apenas @centamiento de succidén desciende por
debajo de un valor igual al punto de ajuste deesatbentamiento de succion.
Operacion normal

La operacion normal de la EXV se utiliza cuandoiiuito ha finalizado la operacion de
arranque de la EXV y no se encuentra en situa@dragisicion de la corredera.

Durante la operacion normal, la EXV controla elrsghlentamiento de succion segun un valor
meta que puede variar dentro de un rango predefinid

La EXV controla el sobrecalentamiento de succiantrdede los 1,5 grados Fxxx en condiciones
estables de operacion (circuito de agua estalpjacaad estatica del compresor y temperatura
estable de condensacion).

El valor meta se ajusta segun sea necesario patemea el sobrecalentamiento de descarga
dentro de un rango de 27 grados F a 45 grados Fxxx.

Presiones operativas maximas

El control de EXV mantiene la presion del evaporaoel rango definido por la presion
operativa maxima.

Si la temperatura del agua saliente es mayor ax@8%n el arranque o si la presion asciende los
50,8 psixxx durante las operaciones normales, eagose inicia un control de presion estéatica
(presidn constante) para mantener el compresoradéat entorno operacional.

La presioén operativa maxima es de 50,8 psixxx. ¥Wualla operacion normal apenas el
sobrecalentamiento de succion desciende por ddbaja valor predefinido.

Respuesta a cambios de capacidad del compresor

La l6gica considera condiciones especiales lasitiames de 50% a 60% y de 60% a 50%.
Cuando se ingresa una transicion, la apertura @&\ala cambia para adaptarse a la nueva
capacidad; esta nueva posicion calculada se mami@n60 segundos. La apertura de la valvula
aumenta en transiciones de 50% a 60% y disminuyensiciones de 60% a 50%.

El objetivo de esta ldgica es contener el desboedé&juido al cambiar de 50% a 60% si la
capacidad aumenta por sobre el 60% debido al mewrimide las correderas.

Control manual

La posicidn de la EXV puede configurarse manualmeglt control manual solo puede
seleccionarse cuando el estado de EXV es Pressabi@calentamiento. En cualquier otra
situacion, el punto de ajuste de control de EX\hgmne como automatico.

Cuando el control de EXV es manual, la posiciotedeXV corresponde a la configuracion de
posicién de EXV manual. Si esta configurado en rabhouando el estado del circuito pasa de En
funcionamiento a otro estado, la configuracionodeitrol vuelve automéaticamente al estado
Automatico. Si el control de EXV se pasa de maaumltomatico y el circuito permanece en
funcionamiento, el estado de la EXV vuelve a lasragiones normales si es posible, o al control
de presion para limitar la presion operativa maxima

Transiciones entre estados de control

Siempre que el control de EXV cambia entre Operad®arranque, Operacion normal o
Control manual, la transicion se facilita mediagliteambio gradual de posicion de EXV, en
lugar de un cambio total. Esta transicion evita jugrcuito se vuelva inestable y se apague
debido a la activacion de una alarma.

Control del economizador

El economizador se activa cuando un circuito estéstado de funcionamiento y la capacidad
supera el 95%.

Se apaga cuando la carga desciende por debaj0%ed @ circuito ya no esta en
funcionamiento.
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Control del subenfriador

El subenfriador se activa siempre que un circuittd en funcionamiento y el economizador no
esta instalado, para ofrecer la alimentacion pacién del compresor adecuada durante la
operacion de recuperacion de calor, si esta pmesent

Inyeccioén de liquido
La inyeccion de liquido se activa cuando el ciceista en funcionamiento y la temperatura de
descarga supera el punto de ajuste Activacionyaeaidn de liquido.

La inyeccién de liquido se apaga cuando la temperake descarga desciende por debajo del
punto de ajuste de activacién por un diferencial Q.
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Alarmas y eventos

Existen situaciones que pueden requerir algun@adks! enfriador o que deben registrarse para
referencias futuras. Una condicién que requieepabado y/o bloqueo es una alarma. Las
alarmas pueden ocasionar una apagado normal (colpeaalo) o un apagado rapido. La mayoria
de las alarmas requieren un reinicio manual, plgrnas se reinician automaticamente cuando
se corrige la condicién que generd la alarma. @wasiciones pueden activar lo que se conoce
como evento, el cual puede o no incitar la respugisitenfriador con una accion especifica.
Todas las alarmas y los eventos se registran.

Alarmas
Las siguientes acciones sefalan que se ha activedalarma:

1. Launidad o el circuito ejecuta un apagado rapidorabeado.

2. Aparece un icono de alarnda en la esquina superior derecha de todas las [zent# los
controladores, incluidas las pantallas del panéhtdefaz de usuario remoto opcional.

3. Se activa un dispositivo opcional de alarma rencatleado e incluido localmente.

Reinicio de alarmas

Las alarmas activas pueden reiniciarse medianezkldo/pantalla o una red BAS. Las alarmas
se reinician automaticamente cuando se reini@éinigentacion del controlador. Las alarmas se
reinician Unicamente si ya no existen las condisoque generaron dichas alarmas. Todas las
alarmas y los grupos de alarmas pueden reiniciaeskante el teclado o la red a través de LON
utilizando nviClearAlarms y a través de BACnetigsihdo el objeto ClearAlarms.

Para utilizar el teclado, siga los enlaces de Adaem la pantalla Alarmas, que le mostraran las
alarmas activas y el registro de alarmas. Seleeddative Alarm (Alarma Activa) y presione la
rueda para visualizar la Lista de alarmas (Alarst)L(lista de alarmas actualmente activas).
Aparecen en orden de sucesion con el mas recieiéeparte superior. La segunda linea de la
pantalla muestra el conteo de alarmas (Alm Cnijt{dad de alarmas actualmente activas) y el
estado de la funcion de reinicio de la alarma.(®ffagado) indica que la funcién de reinicio
esta apagada y la alarma no se ha reiniciado.oReek rueda para ir al modo de edicion. El
parametro Alm ClIr (Reinicio de alarma) se iluminaparece la palabra OFF (Apagado). Para
reiniciar todas las alarmas, gire la rueda y s@eecON (Encendido), y confirmelo presionando
la rueda.

No es necesaria una contrasefia activa para reildsialarmas.

Si se ha(n) corregido el/los problema(s) que cansaralarma, las alarmas se reinician,
desaparecen de la lista de alarmas activas y apeescel registro de alarmas. Si no se
corrige(n), el estado ON (Encendido) vuelve inmiedireente a OFF y la unidad permanece en su
condicion de alarma.

Sefal de alarma remota

La unidad esta configurada para permitir la conexa@al de dispositivos de alarma. Consulte
Errore. L'origine riferimento non e stata trovata. en la pagind&rrore. Il segnalibro non e
definito. para obtener informacion sobre conexiones locales.

Descripcion de alarmas

Falla de GFP/pérdida de voltaje de fase
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Unit PVM/GFP Fault

Activador: el punto de ajuste PVM esta configurado como Punico y la entrada de
PVM/GFP es baja

Accién tomada: Apagado rapido de todos los circuitos

Reinicio: Reinicio automético cuando la entrada de PVM es@#l punto de ajuste de
PVM no coincide con el punto Unico durante al memesgundos.
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Pérdida de flujo del evaporador

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Evap Water Flow Loss

Activador:

1: Estado de la bomba del evaporador = En funcierdm y la Entrada digital de flujo del
evaporador = Sin flujo por un tiempo > Punto dest@ule prueba de flujo, y al menos un
compresor en funcionamiento

2: Estado de la bomba del evaporador = Arranqueipdiempo mayor al punto de ajuste
Tiempo maximo de recirculacion, y todas las bonfizassido probadas

Accién tomada: Apagado rapido de todos los circuitos

Reinicio:

Esta alarma puede reiniciarse manualmente en gealgomento mediante el teclado o a
través de la sefial de reinicio de alarma de BAS.

Si fue activada mediante la condicion de activadion

Cuando la alarma ocurre debido a este activadedepteiniciarse automaticamente las
primeras dos veces de cada dia, y la tercera g foranual.

En el caso de los reinicios automaticos, la alasengeinicia automaticamente cuando el
estado del evaporador esta En funcionamiento nuenvi@mEsto significa que la alarma
permanece activa mientras la unidad espera queflogyay luego pasa por el proceso de
recirculacién una vez que se detecta la preseediajd. Una vez finalizada la
recirculacién, el evaporador pasa el estado Eridonamiento y la alarma se reinicia.
Después de tres sucesos, se reinicia el contadarogsos y el ciclo comienza nuevamente
si se despeja la alarma de pérdida de flujo décreimanual.

Si fue activada mediante la condicion de activa@on

Si la alarma de pérdida de flujo ocurre debidote astivador, siempre es una alarma de
reinicio manual.

Proteccién contra congelamiento del agua del evapor ador
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Evap Water Freeze

Activador: La LWT o EWT del evaporador desciende por debaj@deto de ajuste de
proteccion contra congelamiento del evaporadda filla de sensor esta activada para la
LWT o la EWT, entonces ese valor del sensor nog@aetlvar la alarma.

Accion tomada: Apagado rapido de todos los circuitos
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente mediahteclado o a través de la
sefial de reinicio de alarma BAS, pero solo si tagliciones de activacién de alarma ya no
existen.

Proteccién contra congelamiento del agua del evapor ador #1
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Evap#1 Water Freeze

Activador: La lectura de LWT de la sonda del evaporador #hesor al punto de ajuste
de proteccion contra congelamiento del evaporadarfalla de sensor no esta activada.

Accién tomada: Apagado rapido de los circuitos #1 y #2
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente mediahteclado o a través de la
sefial de reinicio de alarma BAS, pero solo si tagliciones de activacién de alarma ya no
existen.

Proteccion contra congelamiento del agua del evapor ador #2
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Evap#2 Water Freeze

Activador: La lectura de LWT de la sonda del evaporador #2esor al punto de ajuste
de proteccion contra congelamiento del evaporadarfalla de sensor no esta activada.
Accién tomada: Apagado rapido de los circuitos #3 y #4

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente mediahteclado o a través de la

sefial de reinicio de alarma BAS, pero solo si taglciones de activacion de alarma ya no
existen.
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Temperaturas invertidas en el agua del evaporador
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Evap Water Inverted

Activador: EWT del evap. < LWT del evap. — 1°C, y al menosiucuito esta en
funcionamiento, y falla de sensor de EWT no actMalla de sensor de LWT no activa
durante 30 segundos

Accién tomada: Apagado con bombeado en todos los circuitos
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medshteelado.

Falla de sensor de temperatura del agua saliente de | evaporador
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Evap LWT Sens Fault
Activador: Sensor en corto o abierto
Accion tomada: Apagado rapido de todos los circuitos
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente mediatgelado, pero solo si el
sensor esta nuevamente dentro del rango.

Falla de sensor de temperatura del agua saliente de | evaporador #1
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Evap LWT Sens#1 Fault
Activador: Sensor en corto o abierto
Accion tomada: Apagado rapido de los circuitos 1y 2
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente mediatgelado, pero solo si el
sensor esta nuevamente dentro del rango.

Falla de sensor de temperatura del agua saliente de | evaporador #2
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Evap LWT Sens#2 Fault
Activador: Sensor en corto o abierto
Accion tomada: Apagado rapido de los circuitos 3y 4
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente mediatgelado, pero solo si el
sensor esta nuevamente dentro del rango.

Falla de comunicacion de AC
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): AC Comm. Fail

Activador: La comunicacion con el médulo de extension det@/&llado. La seccion 3.1
indica el tipo de modulo esperado y la direccioragada mddulo.

Accién tomada: Apagado rapido de todos los circuitos en funcideato.

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medihtdelado cuando la
comunicacion entre el controlador principal y eldud de extension funciona por 5
segundos.

Falla de sensor de temperatura del aire exterior
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): OAT Sensor Fault
Activador: Sensor en corto o abierto, y bloqueo de ambierjtedudivado.
Accién tomada: Apagado normal de todos los circuitos.
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medshteelado si el sensor esta
nuevamente dentro del rango o el bloqueo de angbiEb esta desactivado.
Alarma externa
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): External Alarm

Activador: La entrada de alarma/evento externa esté abigréaig al menos 5 segundos y
la entrada de falla externa esta configurada cdarma.

Accion tomada: Apagado rapido de todos los circuitos.
Reinicio: Reinicio automatico cuando se cierra la entragiadli

Alarma de parada de emergencia
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Emergency Stop Switch
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Activador: La entrada de parada de emergencia esté abierta.
Accion tomada: Apagado rapido de todos los circuitos.

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente mediateelado si el interruptor
esta cerrado.

Eventos de la unidad

Los siguientes eventos de la unidad se registrash mgistro de eventos con una marca

temporal.

Falla de sensor de temperatura del agua entrante al  evaporador
Descripcion del evento (como aparece en la pantgli&EWT Sensor Fall
Activador: Sensor en corto o abierto
Accion tomada: No puede utilizarse el reinicio de agua de retorno
Reinicio: Reinicio automatico cuando el sensor esta nueviengemtro del rango.

Restauracion de alimentacion de la unidad
Descripcion del evento (como aparece en la pantglidJnit Power Restore
Activador: El controlador de la unidad recibe alimentaciércéenlido).
Accién tomada: ninguna
Reinicio: ninguno

Evento externo
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): External Event

Activador: La entrada de alarma/evento externa esta abweréat® al menos 5 segundos y
la falla externa esta configurada como un evento.

Accién tomada: Ninguna
Reinicio: Reinicio automatico cuando se cierra la entragaadii
Bloqueo de ambiente bajo
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Low Ambient Lockout

Activador: La OAT desciende por debajo del punto de ajustdaipieo de ambiente bajo
y el bloqueo de ambiente bajo esté activado.

Accion tomada: Apagado normal de todos los circuitos en funcideato.

Reinicio: El blogueo se reinicia cuando la OAT aumenta poimaa del punto de ajuste de
bloqueo mas 2,5°C, o cuando se desactiva el blodgi@mbiente bajo.

Alarmas opcionales

Proteccion contra congelamiento del agua para lare  cuperacién de calor
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): HeatRecFrz

Activador: La LWT o EWT para la recuperacion de calor des@guat debajo del punto
de ajuste de proteccion contra congelamiento dgl@ador. Si la falla de sensor esta
activada para la LWT o la EWT, entonces ese vabsensor no puede activar la alarma.

Accion tomada: Se desactiva la recuperacion de calor, se adt@néacto de la bomba de
agua para la recuperacion de calor.

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente mediahteclado o a través de la
sefial de reinicio de alarma BAS, pero solo si taglciones de activacion de alarma ya no
existen.

Falla de sensor de temperatura del agua saliente pa ra la recuperacion del
calor

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): HeatRecLwtSenf
Activador: Sensor en corto o abierto
Accion tomada: Se desactiva la recuperacion de calor.
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Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medehteelado, pero solo si el
sensor esta nuevamente dentro del rango.

Falla de comunicacién opcional
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): OptionExtFault

Activador: La comunicacion con el médulo de extension det@a/&llado. La seccion 3.1
indica el tipo de médulo esperado y la direccidragada modulo.

Accion tomada: Se desactiva la recuperacion de calor.

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medthteelado cuando la
comunicacion entre el controlador principal y elduid de extensién funciona por 5
segundos.

Eventos opcionales

Falla de sensor de temperatura del agua entrante pa  ra la recuperacion del
calor

Descripcion del evento (como aparece en la pantglidHeatRecEwtSenf
Activador: Sensor en corto o abierto

Accion tomada: Ninguna.

Reinicio: Reinicio automatico cuando el sensor esta nuevi@naemtro del rango.

Blogqueo de temperatura baja del agua entrante para  la recuperacion del
calor

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): HeatRecEwtLow

Activador: La EWT para la recuperacion de calor desciendel@oajo del punto de ajuste
de bloqueo de recuperacion de calor.

Accion tomada: Ninguna.

Reinicio: El bloqueo se reinicia cuando la EWT para la recagion de calor asciende
hasta el punto de ajuste de bloqueo mas 0,5°C.

Alarmas de detencién de circuitos

Todas las alarmas de detencién de circuitos reguigrapagado del circuito en el que
ocurrieron. Las alarmas de detencion rapida natlevcabo un bombeado antes del apagado. El
resto de las alarmas realizan un bombeado.

Cuando una o mas alarmas de circuitos estan agtivasiay alarmas de la unidad activas, la
salida de la alarma se enciende y apaga en inbsrdal5 segundos.

Las descripciones de las alarmas son aplicabledos tos circuitos; el nimero de circuito esta
representado por la letra N en la descripcion.

Falla de GFP/pérdida de voltaje de fase
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): PVM/GFP Fault N
Activador: La entrada de PVM es baja y el punto de ajustevi@ £ Multipunto
Accion tomada: Detencion rapida de circuitos

Reinicio: Reinicio automatico cuando la entrada de PVM esa#l punto de ajuste de
PVM no coincide con el multipunto durante al mebaggundos.

Presién baja del evaporador
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Evap Press Low N
Activador: [Disparador Freezestat y Estado del circuito =Urtionamiento] o Presion del
evaporador < -10 psi
La l6gica Freezestat permite que el circuito funeidurante periodos variados de tiempo a

presiones bajas. Cuanto mas baja la presion, nebtiempo que el compresor puede
funcionar. Este tiempo se calcula de la siguierdaeara:

Error de congelamiento = Presion baja del evaporador (descarga) — Présiéevaporador
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Tiempo de congelamiento = 70 — 6,25 x error de congelamiento, limitadsaango de 20-
70 segundos

Cuando la presion del evaporador desciende pojaldbbpunto de ajuste Presion baja del
evaporador (descarga), se inicia un temporizadast8 temporizador supera el tiempo de
congelamiento, entonces se acciona el disparaglexdstat. Si la presion del evaporador
asciende hasta el punto de ajuste de descargsupdoa, y el tiempo de congelamiento no
ha sido excedido, el temporizador se reinicia.

La alarma no puede accionarse si la falla de sefespresion del evaporador esta activa.

Accién tomada: Detencion rapida del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente sekE@r del evaporador supera
los -10 psi.

Falla de inicio con presion baja
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): LowPressStartFail N
Activador: Estado del circuito = Arranque por un tiempo sugreal punto de ajuste
Tiempo de inicio.
Accion tomada: Detencion rapida del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medshteelado del controlador
de la unidad.

Interruptor mecanico de presion baja
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Mech Low Pressure Sw N
Activador: La entrada del interruptor mecénico de presion ésjlaaja
Accion tomada: Detencion rapida del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medshteelado del controlador
de la unidad si la entrada del interruptor mecaderesion baja es alta.

Presion alta del condensador
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Cond Pressure High N

Activador: Temperatura saturada del condensador > Valor médersaturacion del
condensador por un tiempo > punto de ajuste Dealtaale condensador.

Accion tomada: Detencion rapida del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente mediateelado del controlador
de la unidad.

indice de presion baja

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Low Pressure Ratio N

Activador: indice de presion < limite calculado por un tierrpounto de ajuste Demora de
indice de presion baja una vez finalizado el indgbcircuito. El limite calculado varia de
1,4 a 1,8 a medida que varia la capacidad del @sopde 25% a 100%.

Accion tomada: Apagado normal del circuito
Reinicio: La alarma puede reiniciarse manualmente medidte¢elado del controlador de
la unidad
Interruptor mecanico de presion alta
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Mech High Pressure Sw N

Activador: La entrada del interruptor mecanico de presionesthaja y la alarma de
parada de emergencia no esté activa.

(la apertura del interruptor de parada de emergeamuila la alimentacion a los
interruptores mec. de presion alta)

Accién tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medshteelado del controlador
de la unidad si la entrada del interruptor mecadepresion alta es alta.
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Temperatura de descarga alta
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Disc Temp High N

Activador: Temperatura de descarga > punto de ajuste Tempeeita de descarga, y el
compresor esta en funcionamiento. La alarma necers si la falla de sensor de
temperatura de descarga esté activada.

Accién tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medthtegelado del controlador
de la unidad.

Diferencia alta de presion de aceite
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Oil Pres Diff High N

Activador: Diferencial de presion de aceite > punto de ajD#ferencial alto de presion de
aceite por un periodo de tiempo mayor a la Demenarésion diferencial de aceite.

Accion tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medehtegelado del controlador
de la unidad.

Interruptor de nivel de aceite
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Oil Level Low N

Activador: El interruptor de nivel de aceite esta abiertoyoperiodo de tiempo mayor a
la Demora de interruptor de nivel de aceite mienttacompresor esté en estado En
funcionamiento.

Accién tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente mediategelado del controlador
de la unidad.

Falla de arrancador del compresor
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Starter Fault N

Activador:

Si el punto de ajuste de PVM = Ninguno (SSS): srengie esté abierta la entrada de falla
del arrancador

Si el punto de ajuste de PVM = Punto Unico o Mulifp: el compresor ha estado en
funcionamiento durante al menos 14 segundos yttadade falla del arrancador esta
abierta

Accion tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medehtegelado del controlador
de la unidad.

Temperatura alta del motor

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): Motor Temp High

Activador:
El valor de entrada para la temperatura del matalee4500 ohmios 0 mas.

Accion tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente mediateelado del controlador
de la unidad una vez que el valor de la temperakeirenotor haya sido de 200 ohmios o
menos durante al menos 5 minutos.

Falla de reinicio con OAT baja
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): LowOATRestart Fail N
Activador: El circuito ha fallado tres intentos de inicio ®OAT baja
Accién tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente mediateelado del controlador
de la unidad.
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No hay cambio de presion tras el arranque
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): NoPressChgAtStrt N

Activador: Tras el arranque del compresor, no se ha registradiescenso de al menos
1 psi en la presion del evaporador o un aumentopmie en la presion del condensador
luego de 15 segundos

Accién tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medshteelado del controlador
de la unidad.

No hay presion en el arranque
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): No Press At Start N

Activador: [Presion del evaporador < 5 psi o Presion del cosaldor < 5 psi] y Arranque
del compresor requerido, y el circuito no tiene Vidventilador

Accion tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medshteelado del controlador
de la unidad.

Falla N de comunicacion de CC
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): CC Comm. Fail N

Activador: La comunicacion con el modulo de extension de B/&lado. La seccion 3.1
indica el tipo de modulo esperado y la direccioragada mddulo.

Accion tomada: Apagado rapido del circuito afectado

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente mediategelado cuando la
comunicacion entre el controlador principal y elduld de extensién funciona por 5
segundos.

Falla de comunicacion de FC, circuitos 1/ 2
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): FC Comm Fail Cir 1/2

Activador: [ Cant. de ventiladores de circuito 1 o circuito @ ® Config. PVM =
multipunto] y la comunicacién con el médulo de asién E/S ha fallado. La seccion 3.1
indica el tipo de médulo esperado y la direccidragada modulo.

Accién tomada: Apagado rapido de los circuitos 1y 2

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medhtdelado cuando la
comunicacion entre el controlador principal y eldud de extension funciona por 5
segundos.

Falla de comunicacion de FC, circuito 3
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): FC Comm Fail Cir 3

Activador: El punto de ajuste Cantidad de circuitos es mgyer2 y la comunicacion con
el médulo de extension E/S ha fallado. La seccidrirlica el tipo de modulo esperado y
la direccién para cada modulo.

Accién tomada: Apagado rapido del circuito 3

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medhtdelado cuando la
comunicacion entre el controlador principal y eldud de extension funciona por 5
segundos.

Falla de comunicacion de FC, circuito 4
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): FC Comm. Fail Cir 4

Activador: El punto de ajuste Cantidad de circuitos es mayer3jy la comunicacién con
el médulo de extension E/S ha fallado. La seccidrirlica el tipo de modulo esperado y
la direccién para cada modulo.

Accion tomada: Apagado rapido del circuito 4

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medihtdelado cuando la
comunicacion entre el controlador principal y eldud de extension funciona por 5
segundos.

D - EOMACO00A04-10ES



-50 -
Falla de comunicacion de FC, circuitos 3/4
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): FC Comm. Fail Cir 3/4

Activador: Cant. de ventiladores de circuito 3 o circuito @, punto de ajuste Cantidad de
circuitos > 2, y la comunicacion con el médulo deersion E/S ha fallado. La seccion 3.1
indica el tipo de modulo esperado y la direccioragada mddulo.

Accion tomada: Apagado rapido de los circuitos 3y 4

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medshtegelado cuando la
comunicacion entre el controlador principal y elduid de extension funciona por 5
segundos.

Falla N de comunicacion de EEXV
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta); EEXV Comm. Fail N

Activador: La comunicacion con el modulo de extension de B/falhado. La seccion 3.1
indica el tipo de mddulo esperado y la direccioragada médulo. Se activa la alarma en
el circuito #3 si el punto de ajuste Cantidad deudios > 2; se activa la alarma en el
circuito #4 si el punto de ajuste Cantidad de diosu> 3.

Accién tomada: Apagado répido del circuito afectado
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medshtegelado cuando la
comunicacion entre el controlador principal y elduid de extension funciona por 5
segundos.

Falla de sensor de presion del evaporador
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): EvapPressSensFault N
Activador: Sensor en corto o abierto
Accion tomada: Detencion rapida del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medshteelado, pero solo si el
sensor esta nuevamente dentro del rango.

Falla de sensor de presion del condensador
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): CondPressSensFault N
Activador: Sensor en corto o abierto
Accion tomada: Detencion rapida del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medshteelado, pero solo si el
sensor esta nuevamente dentro del rango.

Falla de sensor de presion de aceite
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): OilPressSensFault N
Activador: Sensor en corto o abierto
Accion tomada: Apagado normal del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medshteelado, pero solo si el
sensor esta nuevamente dentro del rango.

Falla de sensor de temperatura de succion
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): SuctTempSensFault N
Activador: Sensor en corto o abierto
Accion tomada: Apagado normal del circuito
Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medshteelado, pero solo si el
sensor esta nuevamente dentro del rango.

Falla de sensor de temperatura de descarga
Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): DiscTempSensFault N
Activador: Sensor en corto o abierto
Accion tomada: Apagado normal del circuito
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Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medthteelado, pero solo si el
sensor esta nuevamente dentro del rango.

Falla de sensor de temperatura del motor

Descripcion de la alarma (como aparece en la panta): MotorTempSensFault N
Activador: Sensor en corto o abierto
Accién tomada: Detencion rapida del circuito

Reinicio: Esta alarma puede reiniciarse manualmente medehteelado, pero solo si el
sensor esta nuevamente dentro del rango.

Eventos de circuitos

Los siguientes eventos limitan de alguna formagleracion del circuito tal como se describe en
la columna Accion tomada. Un evento de circuit@ sdecta al circuito en el que ocurrid. Los
eventos de circuito se registran en el registrevaatos en el controlador de la unidad.

Presion baja de evaporador - Detenido

Descripcion del evento (como aparece en la pantdlidEvapPress Low Hold N

Activador: Este evento no se activa hasta que haya finaliebidccio del circuito y el
modo de la unidad sea Frio. Luego, mientras estaneionamiento, si la presién del
evaporador <= al punto de ajuste Presion bajavdgiarador (detenido), se activa el
evento. El evento no se activa durante los 90 skxguposteriores al cambio de capacidad
del compresor de 50% a 60%.

Accion tomada: Inhibicion de carga.

Reinicio: Mientras esta en funcionamiento, en evento s&iisi la presion del
evaporador > (punto de ajuste Presion baja deloegsedpr (detenido) + 2 psi). El evento
también se reinicia si la unidad se cambia a madmHo si el circuito ya no esta en
funcionamiento.

Presién baja de evaporador - Descarga

Descripcion del evento (como aparece en la pantglidEvapPressLowUnload N

Activador: Este evento no se activa hasta que haya finaliebidecio del circuito y el
modo de la unidad sea Frio. Luego, mientras estaneionamiento, si la presién del
evaporador <= al punto de ajuste Presion bajavdglarador (descarga), se activa el
evento. El evento no se activa durante los 90 skxuposteriores al cambio de capacidad
del compresor de 50% a 60% (para compresores aisiosfinicamente).

Accion tomada: Descarga del compresor mediante la disminucida dapacidad a un
paso cada 5 segundos hasta que la presién delradapaumenta por sobre el punto de
ajuste Presion baja del evaporador (descarga).

Reinicio: Mientras esta en funcionamiento, en evento sécraisi la presion del
evaporador > (punto de ajuste Presion baja deloggdpr (detenido) + 2 psix). El
evento también se reinicia si la unidad se cambia@do Hielo, o si el circuito ya no esta
en funcionamiento.

Presién alta del condensador - Detenido

Descripcion del evento (como aparece en la pantgliadCondPressHigh Hold N

Activador: Mientras el compresor esta en funcionamiento yaaorde la unidad es Frio,

si la temperatura saturada del condensador >= dgaldetencion del condensador saturado
alto, se activa el evento.

Accién tomada: Inhibicion de carga.

Reinicio: Mientras esta en funcionamiento, el evento séciaisi la temperatura saturada
del condensador < (valor de detencion del condensadurado alto — 10°F). El evento
también se reinicia si la unidad se cambia a mdétoHo si el circuito ya no esta en
funcionamiento.

Presion alta del condensador - Descarga

Descripcion del evento (como aparece en la pantgliadCondPressHighUnloadN
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Activador: Mientras el compresor estd en funcionamiento yaglarde la unidad es Frio,
si la temperatura saturada del condensador >= daldescarga del condensador saturado
alto, se activa el evento.

Accion tomada: Descarga del compresor mediante la disminucida dapacidad a un
paso cada 5 segundos hasta que la presién delradapaumenta por sobre el punto de
ajuste Presion alta del condensador (descarga).

Reinicio: Mientras esta en funcionamiento, el evento sdciaisi la temperatura saturada
del condensador < (valor de descarga del condensatizado alto — 10°F). El evento
también se reinicia si la unidad se cambia a maeéHo si el circuito ya no esta en
funcionamiento.

Falla de bombeado
Descripcion del evento (como aparece en la pantglidPumpdown Fail Cir N

Activador: Estado del circuito = Bombeado, por un tiempo >tpule ajuste Tiempo de
bombeado

Accion tomada: Apagado del circuito
Reinicio: N/C
Pérdida de alimentacion durante el funcionamiento
Descripcion del evento (como aparece en la pantgliadRun Power Loss Cir N

Activador: EIl controlador del circuito recibe alimentaciondoele perder potencia
mientras el compresor estaba en funcionamiento

Accion tomada: N/C
Reinicio: N/C

Registro de alarmas

Cuando ocurre una alarma, el tipo de alarma, laafgda hora se registran en la memoria
intermedia de alarma activa correspondiente a ditdrana (se visualiza en las pantallas de
alarmas activas) y también en la memoria intermeelidistorial de alarmas (se visualiza en las
pantallas de registro de alarmas). Las memoriadagma activa mantienen un registro de todas
las alarmas actuales.

Un registro de alarmas separado almacena las gl@»alarmas que ocurrieron. Cuando ocurre
una alarma, se sitla en el primer lugar del regdgralarmas y todas las demas bajan un lugar
(la dltima desaparece). En el registro de alarsesJmacenan la fecha y la hora en que ocurrié
la alarma asi como una lista de otros parametgiesiparametros incluyen el estado de la
unidad, la OAT, la LWT y la EWT para todas las mlas. Si la alarma es una alarma de circuito,
entonces se almacenan también el estado del oirtastpresiones y temperaturas del
refrigerante, la posicion de la EXV, la carga dwhpresor, la cant. de ventiladores encendidos y
el tiempo de funcionamiento del compresor.
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Uso del controlador

Operacion del controlador de la unidad

Figura 7: Controlador de la unidad
Boton Alarn

Boton Menu
i Rueda de navegacion
Botén Bacl /
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El teclado/pantalla incluye una pantalla de 5 ngar 22 caracteres, tres botones (teclas) y una
rueda de navegacion del tipo "presione y gire". tiapoton Alarm (alarma), un boton Menu
(menu) y un botdn Back (atras). La rueda se usarmmaregar entre lineas de una pantalla
(pagina) y para aumentar y disminuir valores modifles durante la edicion. Presionar la rueda
funciona como un botén Enter (ingresar) y pasardenlace al proximo conjunto de parametros.

Figura 8: Pantalla tipica

+6 | View/Set Unit 3

Status/Settings
Set Up

Temperature
Date/Time/Schedule

VvVvVvyVv

Generalmente, cada linea contiene un titulo de meanparametro (como un valor o un punto de
ajuste) o un enlace (incluye una flecha a la derelehla linea) a otro menu.

La primera linea visible en cada pantalla incluytelo de menu y el nUmero de linea en la que
se “posiciona” el cursor; en el ejemplo anteriorER la parte izquierda de la linea del titulo
aparece una flecha hacia “arriba” para indicarlguelineas (parametros) “por encima” de la
linea actualmente visualizada, y/o una flecha Hadiajo” para indicar que hay lineas
(parametros) “por debajo” de los elementos actuateneisualizados o una flecha hacia
“arriba/abajo” para indicar que hay lineas “porieracy por debajo” de la linea actualmente
visualizada. La linea seleccionada aparece resaltad

Cada linea en una péagina puede incluir informad#astado Unicamente o puede incluir campos
de datos modificables (puntos de ajuste). Cuanddinea contiene informacion de estado
Unicamente y el cursor se encuentra en esa livd@ekcepto el campo del valor de esa linea
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aparece resaltado: el texto es blanco y el fondoon€uando la linea contiene un valor
modificable y el cursor se encuentra en esa linea, la linea aparece resaltada.

Una linea en un menud también puede ser un enlaitesamenus. Este tipo de lineas suelen
llamarse lineas de salto, lo que significa quaedipnar la rueda de navegacion el sistema
“salta” a un nuevo menu. Aparece una flechea(la derecha de la linea para indicar que s trat
de una linea de “salto”, y toda la linea apareselt@da cuando el cursor se encuentra sobre ella.

NOTA: solo aparecen menus y elementos que son aplicakldesonfiguracion especifica de la
unidad.

Este manual incluye informacion relacionada a patéos de nivel de operador: datos y puntos
de ajuste necesarios para la operacion diarianfieghdor. Existen menls mas extensos para ser
utilizados por los técnicos de servicio.

Navegacion

Cuando el circuito de control recibe alimentacitinpantalla del controlador se activa y muestra la
pantalla Home (inicio), que también puede accederssionando el botén Menu (menu). La rueda de
navegacion es el Unico dispositivo de navegaciées®io, si bien los botones MENU (menu), ALARM
(alarma) y BACK (atras) pueden ofrecerle accespisiod, como se verd mas adelante.

Contrasefias
La pantalla Home (inicio) tiene once lineas:

* Enter Password (Ingresar contrasefa) lo llevapamgalla Entry (Ingreso), que es una
pantalla editable. Presione la rueda para ir alovttgledicion e ingresar la contrasefia (5321).
El primer (*) aparece resaltado; gire la ruedaesrtido horario hasta el primer nimero y
confirmelo presionando la rueda. Repita el procisito para lo tres nUmeros restantes.

La contrasefia expira luego de 10 minutos y se taBcee ingresa una nueva contrasefia o si
se apaga el control.

* La pagina de menu principal también incluye otrdsrmaciones y enlaces basicos para
facilitar el uso, tal como Active setpoint (punt® ajuste activo), Evaporator Leaving Water
Temperature (temperatura del agua saliente debeadpr), etc. El enlace About Chiller
(acerca del enfriador) le permite ver la versiorsaiéware.

Figura 9: Menu de contrasefia

[Main Menu 1/11
Enter Password >
Unit Status=
Auto
Active Setpt= XX.X°C
Evap LWT= XX.Xx°C
Unit Capacity= XXX . X%
Unit Mode= Cool
Time Until Restart >
Alarms >

Schediiled Maintenance >

Figura 10: Pagina de ingreso de contrasefia

| Enter Password
Enter ST

Si ingresa una contrasefia invalida, es como sub@ke ingresado ninguna contrasefa.
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Una vez que haya ingresado una contrasefia vélidantolador le permite al usuario realizar
cambios y obtener accesos sin tener que ingresacanirasefia hasta que la contrasefia expire o
ingrese una contrasefa diferente. El valor predhiiaido para el temporizador de contrasefa es
de 10 minutos. Puede modificarse por un valor d3 minutos a través del menu Timer
Settings (configuracion del temporizador) en losiaseextendidos.

Modo de navegacion

Cuando la rueda de navegacion se mueve en sewotidod) el cursor pasa a la siguiente linea
(abajo) de la pagina. Cuando la rueda de navegaeidmueve en sentido antihorario, el cursor
pasa a la linea anterior (arriba) de la paginan@uaas rapido se mueve la rueda, mas rapido se
mueve el cursor. Presionar la rueda funciona camigotdn “Enter (ingresar)”.

Existen tres tipos de lineas:

. Titulo de menu: aparece en la primera linea conla Eigura 10: Pagina de ingreso de
contrasena.

» Enlace (también llamado “salto”): tiene una fle¢he) ubicada a la derecha de la linea y se
utiliza para acceder al préximo mendu.

* Parametros: con una valor o punto de ajuste editabl

Por ejemplo, “Time Until Restart (tiempo hastaeshicio)” salta del nivel 1 al nivel 2 y se
detiene alli.

Al presionar el botdn Back (atras), la pantallalvei@ la pagina anterior. Si sigue presionando el
boton Back (atras), la pantalla continda volviehdoia atras una pagina a la vez a lo largo de la
ruta de navegacion actual hasta alcanzar el memcipal.

Si presiona el botén Menu (Home (inicio)), la pdatauelve a la pagina principal.

Si suelta el boton Alarm (alarma), aparece el midadm Lists (listas de alarmas).

Modo de edicion

Presione la rueda de navegacién cuando el cursncseentra en una linea que contiene un
campo editable para acceder al modo de edicionvengue se encuentra en el modo de
edicién, presione la rueda nuevamente para reshitampo editable. Gire la rueda en sentido
horario para aumentar el valor. Gire la rueda eticeantihorario para disminuir el valor.
Cuanto mas rapido se mueve la rueda, mas rapiderdara disminuye el valor. Presione la
rueda nuevamente para guardar el nuevo valor,dalimodo de edicidén y regresar al modo de
navegacion.

Los pardmetros que tienen una “R” son de tipo aitura; brindan un valor o una descripcion
de una condicién. Las letras “R/W” indican que derlectura y/o escritura; un valor puede ser
leido o modificado (siempre que se haya ingresadomtrasefia correcta).

Ejemplo 1: Verificar estado: ¢la unidad esta siendo controlada localmente roupa red externa?
Estamos buscando la fuente de control de la unfdacho éste es un pardmetro de estado de la unidad,
comience por el Main Menu (menu principal), selexei View/Set Unit (ver/configurar unidad) y
presione la rueda para saltar al proximo conjurgarends. Usted vera una flecha a la derecha del
cuadro, lo que indica que es necesario un salta aeceder al proximo nivel. Presione la rueda para
ejecutar el salto.

Usted llegara al enlace Status/ Settings (estadfigtwacion). Hay una flecha que indica que estadi
es un enlace a otro menu. Presione la rueda nuetanpmara saltar al siguiente menu: Unit
Status/Settings (estado/configuracién de la unidad)

Gire la rueda para bajar hasta Control Source {¢uga control) y lea el resultado.

Ejemplo 2: Cambiar un punto de ajuste(por €j. el punto de ajuste de agua refrigeradég gparametro
se llama Cool LWT Set point 1 (punto de ajuste 1.\d8 de Frio) y es un pardmetro de configuracion
de la unidad. En el menu principal, seleccione Y&at Unit (ver/configurar unidad). La flecha indica
gue es un enlace a otro mendu.
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Presione la rueda para saltar al proximo menu \Bewlnit y utilice la rueda para bajar hasta la@pc
Temperatures (temperaturas). Esta opcion tamteée tina flecha y es un enlace a otro menu. Presione
la rueda para saltar al mend Temperatures, el coatiene seis lineas de puntos de ajuste de
temperaturas. Baje hasta Cool LWT 1 y presioneidala para acceder a la pagina de edicién del valor.
Gire la rueda para configurar el punto de ajuste elovalor deseado. Al finalizar, presione la rueda
nuevamente para confirmar el nuevo valor. Presiendoton Back (atras) para volver al menu
Temperatures (temperaturas) donde podra ver ebnisdor.

Ejemplo 3: Reiniciar una alarma. La presencia de una alarma nueva se indica cortamaana que
suena en la parte superior derecha de la par&lla.campana se congela, una o0 mas alarmas han sid
identificadas pero siguen activas. Para visuaktanenu de alarmas, en el menu principal, bajeaHast
opcion Alarms (alarmas) o simplemente presioneogbrbAlarm (alarma) en la pantalla. Observe que
hay una flecha que indica que esta linea es urteenRresione la rueda para saltar al préximo menu
Alarms. Aqui hay dos lineas: Alarm Active (alarmaiv) y Alarm Log (registro de alarmas). Las
alarmas se reinician desde el enlace Active Al&rmsione la rueda para pasar a la siguiente pantall
Una vez que ingresa en la lista de Active Alarrarfak activa), baje hasta la opcion AImClr, que efta
(desactivada) por defecto. Modifique este valor @or (activado) para identificar las alarmas. Si las
alarmas pueden reiniciarse, entonces el contad@lateas mostrard 0; de lo contrario, mostrara la
cantidad de alarmas aun activas. Cuando se idmmtifias alarmas, la campana ubicada en la parte
superior derecha de la pantalla deja de sonardavia hay alarmas activas o desaparece si todas las
alarmas fueron reiniciadas.
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Ingresar contrasefia
Continuar sin contrasefa

Figura 11: Pagina de inicio, parametros y enlaces d
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el menu principal

Ver/configurar unidad

Estado/Configuracion

Configurar

Temperaturas

Fecha/hora/programacion

Conservacion de la energia

V|V|V|V |V

Configuracién LON

Menua principal v

Configuracion IP BACnet

Configuracion MSTP BACnet

Ver/configurar unidad

v

Ver/configurar circuito

Configuracion Modbus

v

Estado de la unidad *

Punto de ajuste activo *

Temp. del agua saliente del evap. *
Temp. del agua entrante del evap. *
Capacidad de la unidad *

Corriente de la unidad

Valor limite de carga liviana

Valor limite de red

Valor limite de demanda

Modo de la unidad *

Fuente de control *

Punto de ajuste de limite de corriente

o3

Configuracion AWM

Condiciones de disefio

Limites de alarmas

Men( Contrasefia

Ver/configurar circuito

ss;UJU;U;U;U;U;U;U;U;U

Estado/Configuracion

Tiempo hasta el reinicio

Compresor

Mantenimiento programado

Alarmas

V|V |Vv

bTiempo hasta el reinicio

Acerca del enfriador

Ciclo Compresor 1: tiempo restante *
Ciclo Compresor 2: tiempo restante *
Ciclo Compresor 3: tiempo restante *
Ciclo Compresor 4: tiempo restante *

DXV XWVADO

Alarmas

Alarma activa

v

Registro de alarmas

Mantenimiento programado

Mes/afio del pr6ximo mantenimiento *
Referencia para soporte de servicio *

R/W
R

cerca del enfriador

Ndmero de modelo *

Numero de GO *

NUmero de serie de la unidad *
Ndmero(s) de modelo del arrancador *
NUmero(s) de serie del arrancador *
Versién de Firmware *

Versién de la aplicacion *

GUID de la aplicacion *

GUID de la HMI *

VXV DUVXIOUVDVAOIADO

Nota: los parametros con un “*” estan disponibles sin ingresar una contrasefia.
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Figura 12:

Navegacion, parte A

Ver/configurar unidad

b Estado/configuracion (Ver/config.

unidad)

Estado de la unidad

Enfriador activado

Fuente de control

Préximo circuito encendido
Punto de ajuste activacion de
enfriador - Red

Punto de ajuste de modo de
enfriador - Red

Punto de ajuste de Frio - Red
Punto de ajuste de limite de
capacidad - Red

Demora restante de fase alta
Demora restante de fase baja
Demoras de eliminacion de fase
Punto de ajuste de Hielo - Red
Tiempo restante ciclo de hielo
Horas de funcionamiento de bomba
1 del evap.

Horas de funcionamiento de bomba
2 del evap.

Activacién de servicio remoto

U VDOV IOVAD

R

;U;UEJU;U I T D

R/W

Configurar (Ver/configurar
unidad)

Modos disponibles

DT de arranque

DT de apagado

DT de fase alta

DT de fase baja

indice de descenso méaximo
Demora de fase alta

Estado del enfriador tras falla de
alimentacién

Demora de ciclo Hielo

A UV WOVIVIOVIVIOAD

Temperaturas (Ver/configurar
unidad)

Temp. del agua saliente del evap.
Temp. del agua entrante al evap.
Delta T del evaporador

Punto de ajuste activo
Temperatura del aire exterior
Punto de ajuste 1, LWT en Frio

\Eunto de ajuste 2, LWT en Frio

unto de ajuste de LWT en Hielo

VXV

R/IW
R/IW
R/IW

v

Estado/Configuracion >
Configurar >
Temperaturas >
Fecha/hora/programacion >
Conservacion de la energia >
Configuracién LON >
Configuracion IP BACnet >
Configuracion MSTP BACnet >
Configuracion Modbus >
Configuracion AWM >
Condiciones de disefio >
Limites de alarmas >
Menu Contrasefia >
Ver/configurar circuito >
Estado/Configuracion >
Compresor >
Tiempo hasta el reinicio

Ciclo Compresor 1: tiempo R
Ciclo Compresor 2: tiempo R
Ciclo Compresor 3: tiempo R
Ciclo Compresor 4: tiempo R
Alarmas >
Alarma activa >
Registro de alarmas >
Mantenimiento programado

Mes/afio del pr6ximo mantenimiento R/W
Referencia para soporte de servicio R
Acerca del enfriador

Nimero de modelo R
Numero de GO R
Ndmero de serie de la unidad R
Nidmero(s) de modelo del R
arrancador

Namero(s) de serie del arrancador R
Versién de Firmware R
Versién de la aplicacion R
GUID de la aplicacion R
GUID de la HMI R
GUID de OBH R

Fecha/hora/programacion
(Ver/config. unidad)

Hora actual
Fecha actual
Zona horaria

Habilitar DLS

Mes de inicio de DLS

Semana de inicio de DLS

Mes de finalizacion de DLS
Semana de finalizacién DLS
Habilitar modo silencioso

Hora inicio modo silencioso
Minuto inicio modo silencioso
Hora finalizacién modo silencioso
Minuto finalizacion modo silencioso
Desplazamiento cond. modo
silencioso
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Nota: los parametros con un “*" estan disponibles sin ingresar una contrasefia.

Figura 13: Navegacion, parte B

Ver/configurar unidad Conservacion de la energia (Ver/config. unidad)
Estado/Configuracion > PPCapacidad de la unidad R
Configurar > Corriente de la unidad R
Temperaturas > Habilitar limite de demanda R/W
Fecha/hora/programacion > Valor de limite de demanda R
Conservacion de la energia > Corriente @ 20mA R
Configuracion LON > Punto de ajuste de limite de corriente R
Configuracion IP BACnet > Reinicio de punto de ajuste R/W
Configuracion MSTP BACnet > 9\ Reinicio maximo R/W
Configuracion Modbus > DT reinicio de arranque R/W
Configuracion AWM > OAT de reinicio maximo R/W
OAT reinicio de arranque R/W
Condiciones de disefio > Habilitar carga liviana R/W
Limites de alarmas > Aumentar carga liviana R/W
Capacidad de arranque R/W
MenU( Contrasefia > Configuracion LON (Ver/config. unidad)
ID de Neuron R
Ver/configurar circuito > Tiempo méximo de envio R/W
Tiempo minimo de envio R/W
Estado/Configuracion > Sefial de recepcion R/W
Compresor > LON BSP R
Version aplic. LON R
Tiempo hasta el reinicio > Configuracion IP BACnet (Ver/config. unidad)
Ciclo Compresor 1: tiempo R Aplicar cambios R/W
Ciclo Compresor 2: tiempo R Nombre R/W
Ciclo Compresor 3: tiempo R Instancia de dispositivo R/W
Ciclo Compresor 4: tiempo R Puerto UDP R/W
DHCP R/W
Alarmas > Direccién IP actual R
Alarma activa > Mascara actual R
Registro de alarmas > Puerta de enlace actual R
Direccién IP determinada R/W
Mantenimiento programado Mascara determinada R/W
Mes/afio del préximo
mantenimiento R/W Puerta de enlace determinada R/W
Referencia para soporte de
servicio R Soporte de la unidad R/W
Disp. 1 NC R/W
Disp. 2 NC R/W
Acerca del enfriador Disp. 3NC R/W
Nimero de modelo R BACnet BSP R
Ndmero de GO R
Numero de serie de la unidad R Configuracion MSTP BACnet (Ver/config. unidad)
Numero(s) de modelo del
arrancador R Aplicar cambios R/W
Ndmero(s) de serie del arrancador R Nombre R/W
Versién de Firmware R Instancia de dispositivo R/W
Versién de la aplicacion R Direccion MSTP R/W
GUID de la aplicacion R Velocidad de transmisién R/W
GUID de la HMI R Master maximo R/W
GUID de OBH R Frm informacién maximo R/W
Soporte de la unidad R/W
Resistor term. R/IW
Disp. 1 NC R/W
Disp. 2 NC R/W
F Disp. 3NC RIW
BACnet BSP R
Configuracion Modbus (Ver/config. unidad)
Aplicar cambios R/W
Direccion R/IW
Paridad R/W
Velocidad de transmision R/W
Resistor de carga R/W
Demora de respuesta R/W
Tiempo de expiracion LED de comunicacion R/W
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Ver/configurar unidad

Configuraci6 n AWM (Ver/config. unidad)

Estado/Configuracion > Aplicar cambios R/W
Configurar > DHCP R/W
Temperaturas > Direccion IP actual R
Fecha/hora/programacion > Mascara actual R
Conservacion de la energia > Puerta de enlace actual R
Config uracion LON > Direccion IP determinada R/W
Configuracién IP BACnet > Mascara determinada R/W
Configuracion MSTP BACnet > Puerta de enlace determinada R/W
Configuracién Modbus > AWM BSP R
Configuracion AWM >
/—» Condiciones de disefio  (Ver/config.

Condiciones de disefio > Temp. agua entrante al evap. @ Disefio R
Limites de alarmas > \ Temp. agua saliente del evap. @ Disefio R

Limites de alarmas (Ver/config. unidad)
Menu Contrasefia > Punto de ajuste baja presion (detencion) R

Punto de ajuste baja presion (descarga) R
Ver/configurar circuito >

Menu Contrasefia (Ver/config. unidad)
Estado/Configuracion > Deshabilitar contrasefia R/IW
Compresor >

Estado/Configuracién (Ve r/config.

Estado circuito 1
Tiempo hasta el reinicio > Estado del circuito R
Ciclo Compresor 1: tiempo R Modo del circuito R/W
Ciclo Compresor 2: tiempo R Capacidad del circuito R
Ciclo Compresor 3: tiempo R
Ciclo Compresor 4: tiempo R Estado circuito 2 >

Estado circuito 3 >
Alarmas > Estado circuito 4 >
Alarma activa >
Registro de alarmas > Compresor (Ver/config. unidad)

Circuito 1, Compresor 1
Mantenimiento programado
Mes/afio del préximo R/W Horas de funcionamiento R
Referencia para soporte de R Cantidad de arranques R

Alarma activa (Alarmas)
Acerca del enfriador Alarma 1 activa R
Nimero de modelo R R
Nidmero de GO R Activar alarma R
Ndmero de serie de la unidad R Actualizar todas R/W
Numero(s) de modelo del R
Numero(s) de serie del R Registro de alarmas (Alarmas)
Version de Firmware R Entrada 1 de alarma R
Versién de la aplicacion R R
GUID de la aplicacion R Entrada 50 de alarma R
GUID de la HMI R
GUID de OBH R

Nota: los parametros con un “*” estan disponibles sin ingresar una contrasefia.
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Interfaz de usuario remoto opcional

La interfaz de usuario remoto opcional es un pdeetontrol remoto que imita la operacion del cdattor

ubicado en la unidad. Pueden conectarse hastaunittades AWS y seleccionarse en la pantalla. Ofnece
HMI (interfaz hombre-méaquina) dentro del edifigimr ejemplo en la oficina del ingeniero, para meteque
salir al exterior para acceder a la unidad.

Puede pedirse junto a la unidad y enviarse apar®cuna opcion de instalaciéon local. También puede
pedirse en cualquier momento posterior al enviced&iador e instalarse en el lugar de trabajocdaho se
explica en la siguiente pagina. El panel remotdbee@limentacion de la unidad y no necesita ningan
suministro de energia adicional.

Todas las configuraciones de puntos de ajuste yaNimciones disponibles en el controlador de laath
estan disponibles en el panel remoto. La navegasddéntica a la del controlador de la unidadgtaho se
describe en este manual.

La pantalla inicial luego de encender el panel tenmuestra las unidades conectadas a él. Seleclsione
unidad deseada y presione la rueda para accedlar Blgpanel remoto muestra automaticamente laades
conectadas a él; no es necesaria ninguna entriagd. in

Botén Menu

Botén Alarm c/ Botén Back
luz de alarma
roja intermitente Rueda de
navegacion de tipo
“presionar y girar”
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Especificaciones técnicas

Interfaz
Bus de proceso  Hasta ocho interfaces por remoto
Conexion de bus CE+, CE-, no intercambiable
Terminal 2 conectores de tornillo

Longitud max. 700 m
Tipo de cable Cable de par trenzado; 0,5...2,5 mm2

Pantalla
Tipo de LCD FSTN
Dimensiones 5,7 An. x 3,8 Al. x 1,5 Pr. pulgadas (144 x 96 x 38 mm)
Resolucién Matriz de punto 96 x 208 pixels
Luz de fondo Azul o blanca, configurable por el usuario

Condiciones ambientales

Operacion IEC721-3-3 Extraccion de la cubierta
Temperatura -40a70°C

Restriccion LCD -20a60°C

Humedad menos al 90% r.h. (sin condensacién)

Presion de aire Min. 700 hPa, corresponde a max. de 3000 m por sobre el nivel del mar

Cadena tipo margarita de hasta 8 unidades
a una interfaz remota unica

j_

Terminales
CE+y CE-

Interfaz remota
A través del cableado de la pared

Interfaz de usuario

Conexion del cableado superficial
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Encendido y apagado

NOTA
El personal de servicio de Daikin o una agencia de servicio autorizada
debe realizar el encendido inicial para activar la garantia.

APRECAUCION

La mayoria de los relés y las terminales del centro de control de la unidad reciben
alimentacion cuando S1 esta cerrado y la desconexion del circuito de control esta
encendida. Por lo tanto, no cierre el S1 hasta que esté listo para el arranque o la
unidad puede arrancar involuntariamente y causar dafios en el equipo.

Encendido estacional
1. Controle detenidamente que la valvula de cierrdedearga y las valvulas opcionales de
mariposa de succion del compresor estén abiertas.

2. Controle que las valvulas manuales de cierre @& lfie liquido ubicadas en la salida de las
bobinas del subenfriador y las vélvulas de cieeréirtba de retorno de aceite del separador
de aceite estén abiertas.

3. Controle el punto de ajuste de temperatura del sgliente refrigerada en el controlador
MicroTech lll para asegurarse de que esté confiljucan el valor deseado.

4. Inicie el equipo auxiliar para la instalacion ergiendo el reloj, el interruptor de enc./apa.
remoto y la bomba de agua refrigerada.

5. Controle que los interruptores de bombeado Q1 W@23) estén en la posicion
“Pumpdown and Stop (bombeado y detencidn)”. Colagueterruptor S1 en la posicion
“auto”.

6. En el menu “Control Mode (modo de control)” delléeo, coloque la unidad en modo frio
automatico.

7. Arranque el sistema moviendo el interruptor de besalo Q1 a la posicion “auto”.
8. Repita el paso 7 para Q2 (y Q3).

Apagado temporal

Coloque los interruptores Q1 y Q2 en la posiciorurfipdown and Stop (bombeado y
detencion)”. Luego de que los compresores hayanbbado, apague la bomba de agua
refrigerada.

APRECAUCION

No apague la unidad con el interruptor “Override Stop” sin haber colocado el Q1 y Q2
(y Q3) en la posicién “Stop” a menos que sea una emergencia, ya que esto impide
que la unidad siga la secuencia de apagado/bombeado correcta.

APRECAUCION

La unidad funciona con un bombeado Unico. Cuando los Q1 y Q2 estan en la
posicion “Pumpdown and Stop”, la unidad bombea una vez y se mantiene en
espera (sin funcionar) hasta que los interruptores Q1 y Q2 se colocan
nuevamente en la posicion automatica. Si los Q1 y Q2 estan en la posicién
automatica y se satisface la carga, la unidad bombea por Unica vez y permanece
apagada hasta que el control MicroTech Il detecta la necesidad de enfriamiento y
enciende la unidad.

APRECAUCION
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El flujo de agua hacia la unidad no debe interrumpirse antes del bombeado de los
compresores para evitar congelamientos en el evaporador. La interrupcién puede
ocasionar dafios en el equipo.
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APRECAUCION

Si se apaga toda alimentacion a la unidad, los calentadores del compresor se
vuelven inoperativos. Una vez que se reanuda la alimentacion, los calentadores
del compresor y del separador de aceite deben energizarse al menos durante 12
horas antes de intentar arrancar la unidad.

No cumplir con esta indicacion puede dafiar los compresores debido a la
acumulacién excesiva de liquido en los mismos.

Encendido luego de un apagado temporal

1.

4.

Asegurese de que los calentadores del compressrsgparador de aceite hayan sido
energizados durante 12 como minimo antes de enclendeidad.

Encienda la bomba de agua refrigerada.

Con el interruptor del sistema QO en la posiciam (encendido)”, mueva los interruptores
de bombeado Q1 y Q2 a la posicién "auto".

Controle la operacion de la unidad hasta que se éstabilizado el sistema.

Apagado extendido (estacional)

1.

2.
3.
4

o

Coloque los interruptores Q1 y Q2 (y Q3) en lag@dside bombeado manual.
Luego de que los compresores hayan bombeado, ajgalgomba de agua refrigerada.
Apague toda alimentacién a la unidad y a la bongbagiia refrigerada.

Si queda fluido en el evaporador, controle quetdentadores del evaporador sean
operativos.

Coloque el interruptor de parada de emergencian34 jgosicion “off (apagado)”.

Cierre la valvula de descarga del compresor y laulgopcional de succion del compresor
(si corresponde) asi como las valvulas de cieriénda de liquido.

Etiquete todos los interruptores abiertos de desdon del compresor para evitar el
encendido antes de abrir la valvula de succiércalpresor y las valvulas de cierre de linea
de liquido.

Si nose utiliza glicol en el sistema, drene toda ebadrl evaporador de la unidad y de las
tuberias de agua refrigerada si la unidad ha dgeag@ durante el invierno y se esperan
temperaturas menores a -20°F. El evaporador vigmigado con calentadores para
protegerlo contra las temp. menores a -20°F. Uaertas de agua refrigerada deben
protegerse con sistemas de proteccion de instalémiél. No deje los recipientes o las
tuberias abiertas al aire libre durante el pertglapagado.

No aplique potencia a los calentadores del evaposadibisistema no tiene fluidos ya que
esto puede ocasionar que se quemen los calentadores

Encendido luego de un apagado extendido (estacional )

1.

Con todas las desconexiones bloqueadas y etiqeetam#role todas las conexiones
eléctricas de tipo tornillo 0 pasador y aseguresgue estén bien ajustadas para que haya un
buen contacto eléctrico.

APELIGRO

BLOQUEE Y ETIQUETE TODAS LAS FUENTES DE ALIMENTACION AL
CONTROLAR LAS CONEXIONES. UNA DESCARGA ELECTRICA PUEDE
OCASIONAR GRAVES HERIDAS O LA MUERTE.

Controle que el voltaje del suministro de energidadunidad esté dentro de la tolerancia
permitida det10%. El desequilibrio de voltagntre fases debe estar dentro #8%%6.

Controle que el equipo de control auxiliar sea afev y que haya una carga adecuada de
enfriamiento disponible para el encendido.

Controle que todas las conexiones de brida del cesop estén ajustadas para evitar
pérdidas de refrigerante. Siempre reemplace |as teglladoras de valvula.
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5. Asegurese de que el interruptor de sistema QQeedgéposicion “Stop” y que los

interruptores de bombeado Q1 y Q2 estén en “Pumpaod Stop (hombeado y
detencion)”. Coloque los interruptores de alimeidtaprincipal y desconexion del control
en “On”. Esto energiza los calentadores del céfgpere al menos 12 horas antes de
arrancar la unidad. Coloque los disyuntores delpresor en la posicion “Off” hasta que
esté listo para arrancar la unidad.

Abra la mariposa opcional de succién del comprasbcomo las valvulas de cierre de linea
de liquido y las valvulas de descarga del compresor

Ventile el aire del lado del agua del evaporadocaso de las tuberias del sistema. Abra
todas las valvulas de flujo de agua y enciend@tabia de agua refrigerada. Controle que no
haya fugas en las tuberias y que no haya airessteina. Controle que el indice de flujo
sea correcto: compare el descenso de presiénesambrador con las curvas de descenso de
presion del manual de instalacion, IMM AGSC-2.

La siguiente tabla muestra las concentracionesictd gequeridas para la proteccion de
congelamiento.

Tabla 2: Proteccion de congelamiento

Temperatura Concgntraci()n de glicql reguerida (porcentaje de vo lumen)
°F (°C) Para proteccion de congelamiento Para proteccion de rotura
Etilenglicol Propilenglicol Etilenglicol Propilenglicol
20 (6,7) 16 18 11 12
10 (-12,2) 25 29 17 20
0(-17,8) 33 36 22 24
-10 (-23,3) 39 42 26 28
-20 (-28,9) 44 46 30 30
-30 (-34,4) 48 50 30 33
-40 (-40,0) 52 54 30 35
-50 (-45,6) 56 57 30 35
-60 (-51,1) 60 60 30 35
Notas:

1.

Estos valores son solo ejemplos y no son correctos para todas las situaciones. En lineas generales, para lograr un
margen mayor de proteccion, seleccione una temperatura al menos 10F menor que la temperatura ambiente mas
baja esperada. Los niveles del inhibidor deben ajustarse para soluciones con menos de 25% de glicol.

No se recomienda utilizar glicol con una concentracion menor a 25% debido al desarrollo potencial de bacterias y a
la pérdida de eficiencia en la transferencia de calor.
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Diagrama del cableado local

El diagrama del cableado local es parte del IOMtéiiacion, operacién y mantenimiento) del enfriadior
tornillo refrigerado con aire. Consulte este docuimgara obtener una explicacion detallada de los
cableados locales para este enfriador.
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Diagnostico basico del sistema de control

El controlador MicroTech lll, los modulos de extémsy los médulos de comunicacion estan
equipados con dos LED de estado (BSP y BUS) quieandel estado de operacion de los
dispositivos. El significado de ambos LED de estseldetalla a continuacion.

LED del controlador

LED BSP LED BUS Modo

Verde continuo APAG. Aplicacion en funcionamiento

Amarillo continuo APAG. Aplicacion cargada pero @o funcionamientc
*)

Rojo continuo APAG. Error de hardware (*)

Amarillo intermitente| APAG. Aplicacién no cargada (

Rojo intermitente APAG. Error de BSP (*)

Rojo/verde APAG. Actualizacion de aplicacion/BSP

intermitente

(*) Pébngase en contacto con el servicio técnico.
LED de mddulo de extension

LED BSP LED BUS Modo

Verde continuo BSP en funcionamiento

Rojo continuo Error de hardware (*)

Rojo intermitente Error de BSP (*)
Verde Comunicacion en funcionamiento, E/S activa
continuo
Amarillo Comunicacion en funcionamiento, falta
continuo parametro (*)
Rojo Falla de comunicacion (*)
continuo

(*) Pébngase en contacto con el servicio técnico.

LED de modulo de comunicacion

LED BSP Modo

Verde continuo BSP en funcionamiento, comunicacimmel controlador

Amarillo continuo BSP en funcionamiento, no hay oomacién con e
controlador (*)

Rojo continuo Error de hardware (*)

Rojo intermitente Error de BSP (*)

Rojo/verde Actualizacion de aplicacion/BSP

intermitente

(*) PGngase en contacto con el servicio técnico.

El estado del LED BUS varia de acuerdo al modelo.

Moédulo LON:

LED BUS Modo

Verde continuo Listo para la comunicacion. (Todos pardmetros cargadgs,
Neuron configurado). No indica una comunicacion otms
dispositivos.

Amarillo continuo Encendido/arranque

Rojo continuo No hay comunicacion con Neuron (erioterno: puede
solucionarse descargando una nueva aplicacion LON)

Amarillo intermitente| No se puede establecer la wuigacion con Neuron. El
Neuron debe configurarse en linea mediante |la mérda de
LON.
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LED BUS

Modo

Verde continuo

Listo para la comunicacion. Se h@ddo el servidor BACnet.

No indica una comunicacién activa

Amarillo continuo

Encendido/arranque

Rojo continuo

Servidor BACnet colapsado. Reiniaitoanatico después de
segundos.

IP de Bacnet:

LED BUS

Modo

Verde continuo

Listo para la comunicacion. Se @ddo el servidor BACnet.

No indica una comunicacién activa

Amarillo continuo

Encendido/arranque. El LED permes amarillo hasta que

maodulo recibe una direccion IP; por lo tanto destaldecerse

un enlace.

Rojo continuo

Servidor BACnet colapsado. Reiniaitoaatico después de

3

3

segundos.

Modbus

LED BUS

Modo

Verde continuo

Todas las comunicaciones en funonograo

Amarillo continuo

Encendido, o un canal configurago se comunica con
Master (maestro).

L2

Rojo continuo

Todas las comunicaciones colapsadashay comunicacior
con el Master. El tiempo de expiracion puede caméigse. S

el tiempo de expiracion es cero, esti deshabilitado
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Mantenimiento del controlador

El controlador requiere el mantenimiento de latiatgue viene instalada. Es necesario sustituir
la bateria cada dos afos. El modelo de la bateriaR2032 y lo fabrican muchos proveedores
diferentes.

Para sustituir la bateria, quite la cubierta dstfgé de la pantalla del controlador utilizando un
destornillador, tal como se muestra en la siguignagen:

Tenga cuidado de no dafiar la cubierta de plasficlmque la nueva bateria en el sujetador de
bateria, que aparece resaltado en la siguienteeimagspetando las polaridades indicadas en el
sujetador mismo.
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Definiciones

Punto de ajuste activo

El punto de ajuste activo es la configuracion eectef en cualquier momento dado. Esta
variacion ocurre en puntos de ajuste que puedemaese durante la operacion normal. Un
ejemplo es el reinicio del punto de ajuste de teatpea del agua saliente refrigerada por medio
de alguno entre varios métodos, como la temperdelragua de retorno.

Limite de capacidad activa
El punto de ajuste activo es la configuracion esctef en cualquier momento dado. Cualquier
entrada externa puede limitar la capacidad del cesop por debajo de su valor minimo.

BSP
El BSP representa el sistema operativo del comtool®licroTech IlI.

Temperatura meta saturada del condensador
La temperatura meta saturada del condensadoraédacaiediante la siguiente ecuacion:

Temp. meta sat. del condensador (bruta) = 0,838p(tsat. del evaporador) + 68,34

El valor “bruto” es el valor inicial calculado. Estalor entonces se limita a un rango definido

por los puntos de ajuste minimo y maximo de tentpexaneta saturada del condensador. Estos
puntos de ajuste simplemente recortan el valorrango de trabajo, y este rango puede limitarse
a un valor unico si ambos puntos de ajuste segumaiin con el mismo valor.

Banda muerta

La banda muerta es un rango de valores alrededeamdeunto de ajuste; un cambio en la
variable que ocurre dentro del rango de banda muergenera ninguna accién del controlador.
Por ejemplo, si un punto de ajuste de temperasuteel4°F y tiene una banda muerta: &F,

no ocurrird nada hasta que la temperatura medalmsaor a los 42°F o mayor a los 46°F.

DIN
Digital input (entrada digital), generalmente segupor un nimero que designa el numero de
entrada.

Error
En el contexto de este manual, “error” es la incoagcia entre el valor actual de una variable y
la configuracion meta o punto de ajuste.

Aproximacién del evaporador
La aproximacion del evaporador se calcula para cadaito. La ecuacion es la siguiente:

Aproximacion del evaporador = LWT — Temperaturtaisala del evaporador
Consulte la pagina 38 para obtener mas detalles

Tempor. de recirc. del evap.

Una funcién temporizadora con un valor predeterdonde 30 segundos que detiene cualquier
lectura de agua refrigerada por el tiempo indioawlda configuracion. Esta demora permite que
los sensores de agua refrigerada (en especiargsetaturas del agua) logren una lectura mas
exacta de las condiciones del sistema de agugesida.

EXV
Valvula electronica de expansion: se utiliza papatlar el flujo de refrigerante hacia el
evaporador, y es controlada por el microprocesdelocircuito.

Condensador saturado alto: valor de detencion
Valor de detencién de condensador alto = Valoradtumaximo del condensador — 5°F
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Esta funcion evita que el compresor se cargue cubngresion se aproxima a 5 grados de la
presion maxima de descarga. El objetivo es man&nampresor en linea durante periodos de
posible presién elevada.

Condensador saturado alto: valor de descarga
Valor de descarga de condensador alto = Valoraddumaximo del condensador — 3°F

Esta funcion descarga el compresor cuando la pres6aproxima a 3 grados de la presion
maxima de descarga. El objetivo es mantener el msop en linea durante periodos de posible
presion elevada.

Punto de fase baja de carga liviana
El punto de carga en porcentaje con el que se apagao dos compresores operativos,
transfiriendo la carga de la unidad al compresstardge.

Limite de carga

Una sefial externa del teclado, del BAS o una s#idl20 mA que limita la carga del compresor
a un porcentaje designado de carga total. Se stilitar para limitar la entrada de alimentacion
de la unidad.

Equilibrio de carga
El equilibrio de carga es una técnica que distebeguitativamente la carga total de la unidad
entre los compresores en funcionamiento en unadrmcen un grupo de unidades.

Bloqueo de ambiente bajo
Evita que la unidad opere (o arranque) en tempasambiente menores al punto de ajuste.

Punto de ajuste Descarga por presion baja
La configuracion de presion del evaporador (psi) leoque el controlador descarga el compresor
hasta que se alcanza una presion preconfigurada.

Punto de ajuste Detencién por presion baja
La configuracion de presion del evaporador (psi) leoque el controlador detiene la carga del
compresor.

Error de sobrecalentamiento bajo/alto
La diferencia entre el sobrecalentamiento actuadwiporador y el sobrecalentamiento meta.

LWT
Leaving water temperature (Temperatura del aguense). “Agua” es cualquier fluido utilizado
en el circuito del enfriador.

Error de LWT

En el contexto del controlador, error es la difer@entre el valor de una variable y el punto de
ajuste. Por ejemplo, si el punto de ajuste de LWde44°F y la temperatura actual del agua en
un momento dado es de 46°F, el error de LWT e2dgrados.

Pendiente de LWT

La pendiente de LWT es una indicacion sobre lagraid de la temperatura del agua. Se calcula
mediante lecturas de temperatura obtenidas cad#s pegundos y restandolas del valor previo
en un intervalo seguido de un minuto.

ms
Milisegundo

Temperatura saturada maxima del condensador
La temperatura saturada maxima del condensadoritpernse calcula en base al entorno
operacional del compresor.

OAT
Temperatura del aire exterior (ambiente)

Desplazamiento
Desplazamiento es la diferencia entre el valoractle una variable (como temperatura o
presion) y la lectura que muestra el microproceasagimo resultado de la sefial del sensor.
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Temperatura saturada del refrigerante
La temperatura saturada del refrigerante se cakcplartir de las lecturas del sensor de presion
de cada circuito. La presién se ajusta a una cdeveemp./presion R-1342 para determinar la
temperatura saturada.

Carga liviana
La carga liviana es una funcion configurable queutdieza para aumentar la capacidad de la

unidad a lo largo de un periodo de tiempo deterdaingeneralmente se utiliza para influenciar
la demanda eléctrica del edificio al cargar gramheale la unidad.

SP
Setpoint (Punto de ajuste)

SSS
Solid state starter (arrancador de estado sélidl@ado en compresores de tornillo.

Sobrecalentamiento de succion
El sobrecalentamiento de succion se calcula palaaecuito mediante la siguiente ecuacion:

Sobrecalentamiento de succion = Temperatura deiésuc- Temperatura saturada del
evaporador

Consulte la pagina 38 para obtener mas detalles.

Acumulador de fase alta/baja
El acumulador puede pensarse como un banco queaiamaucesos que indican la necesidad de
un ventilador adicional.

Delta T de fase alta/fase baja

La fase representa el accionamiento o la detert@ddm compresor o ventilador cuando otro esta
todavia en funcionamiento. Arranque y detenciémesgntan el encendido del primer compresor
o ventilador y el apagado del dltimo compresor otiledor. El delta T es la “banda muerta” a
cada lado del punto de ajuste en la que no senargana accion.

Demora de fase alta
La demora de tiempo desde el inicio del primer aasm hasta el inicio del segundo.

Delta T de arranque
Cantidad de grados por encima el punto de ajusteNdE necesarios para arrancar el primer
compresor.

Delta T de detencion
Cantidad de grados por debajo del punto de ajusteVdT necesarios para detener el Gltimo
compresor.

V CC
\oltios, corriente continua.
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