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1 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD

1.1 General:

La instalacion, arranque y mantenimiento del equipo pueden ser peligrosos si no se consideran
determinados factores relacionados con la instalacién: presiones de operacion, presencia de
componentes eléctricos y voltajes, y el sitio de instalacién (plintos elevados y estructuras
integradas). Solo ingenieros de instalacion con la calificacion adecuada e instaladores altamente
calificados, altamente capacitados en el producto, estan autorizados a instalar y arrancar el equipo
de forma segura.

Durante todas las operaciones de mantenimiento, deben leerse, entenderse y seguirse todas las
instrucciones y recomendaciones, que aparecen en las instrucciones de instalacion y
mantenimiento del producto, y en los rétulos y etiquetas adheridos al equipo, componentes y
partes externas suministradas por separado.

Aplique todos los cddigos y practicas de seguridad estandar.
Use gafas y guantes de seguridad.

Use las herramientas adecuadas para mover objetos pesados. Mueva las unidades
cuidadosamente y apdyelas suavemente.

1.2 Evite la electrocucion

Solo personal calificado de acuerdo con las recomendaciones de la Comision Electrotécnica
Internacional (International Electrotechnical Commission, IEC) puede tener acceso a los
componentes eléctricos. En particular, se recomienda que todas las fuentes de electricidad de la
unidad se apaguen antes de comenzar cualquier trabajo. Apague el suministro eléctrico principal
en el interruptor o aislador principal.

IMPORTANTE: Este equipo usa y emite sefales electromagnéticas. Las pruebas
demuestran que el equipo cumple con todos los cdédigos aplicables respecto a la
compatibilidad electromagnética.

RIESGO DE ELECTROCUCION: Incluso cuando el interruptor o aislador principal estén
L apagados, es posible que algunos circuito sigan energizados, ya que pueden estar
conectados a una fuente de energia aparte.

A RIESGO DE QUEMADURAS: Las corrientes eléctricas hacen que los componentes se

& calienten temporal o permanentemente. Manipule el cable de potencia, cables
eléctricos y tubos portacables, cubiertas de la caja de terminales y bastidores del motor
con mucho cuidado.

. ATENCION: Segun las condiciones de operacion, los ventiladores se pueden limpiar
L2 periédicamente. Un ventilador puede arrancar en cualquier momento, incluso si la
unidad esta apagada.
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1.3 Dispositivos de seguridad
Cada unidad esta equipada con dispositivos de seguridad de tres tipos diferentes:

1.3.1 Dispositivos de seguridad general

Los dispositivos de seguridad de este nivel de gravedad apagan todos los circuitos y detienen toda
la unidad. Cuando tiene lugar un dispositivo de seguridad general, es necesaria la intervencion
manual en la unidad para restablecer la operacion normal de la maquina. Hay excepciones a esta
regla general en caso de alarmas vinculadas a condiciones anormales temporales.

¢ Parada de emergencia

Se coloca un pulsador en la puerta de un panel eléctrico de la unidad. El botdn esta resaltado de
color rojo en fondo amarillo. La presion manual del pulsador de emergencia detiene la rotacion de
todas las cargas, lo que previene que ocurran accidentes. ElI Controlador de la unidad también
genera una alarma. Al soltar el pulsador de emergencia, se activa la unidad, que puede reiniciarse
solo después de que se elimina la alarma en el controlador.

| La parada de emergencia hace que todos los motores se detengan, pero no corta la energia que
/ ! alimenta la unidad. No realice mantenimiento ni opere la unidad sin haber apagado el interruptor
principal.
1.3.2 Dispositivos de seguridad de circuitos
La seguridad de este nivel de gravedad apaga el circuito al que protege. Los circuitos restantes
seguiran funcionando.

1.3.3 Dispositivos de seguridad de componentes

La seguridad de este nivel apaga un componente cuando se detecta una condiciébn de
funcionamiento anormal que podria crear dafios permanentes a la misma. A continuacion se
presenta una descripcion general de los dispositivos de proteccion:

e Protecciones contra sobrecorriente y sobrecarga

Los dispositivos de sobrecorriente y sobrecarga protegen a los motores eléctricos usados en
compresores, ventiladores y bombas en caso de sobrecarga o cortocircuito. En caso de
motores controlados por inversor, la proteccidbn contra sobrecarga y sobrecorriente esta
integrada en los mandos electrénicos. Se logra proteccion adicional contra cortocircuitos al
instalar fusibles o disyuntores aguas arriba de cada carga o grupo de cargas.

e Protecciones contra sobretemperatura

Los motores eléctricos de compresores y ventiladores también se protegen contra
sobrecalentamiento mediante termistores inmersos en los bobinados del motor. Si la
temperatura del bobinado excede un umbral fijo, los termistores se disparan y hacen que el
motor se detenga. La Alarma de alta temperatura se registra en el Controlador de la unidad
solo en el caso de compresores. La alarma debe restablecerse desde el controlador.

No opere en un ventilador defectuoso antes de apagar el interruptor principal. La proteccion contra
/ 1 sobretemperatura se restablece automaticamente, por lo tanto, un ventilador puede reiniciarse
automaticamente si las condiciones de temperatura lo permiten.

e Protecciones contra inversion de fases, sobre/bajo voltaje, fallas de conexién a tierra
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Cuando aparece una de estas alarmas, la unidad se detiene automaticamente, o incluso se
inhibe su arranque. Las alarmas se eliminan automaticamente una vez que se resuelve el
problema. Esta logica de eliminacibn automatica permite que la unidad se recupere
automaticamente en caso de condiciones temporales en que el voltaje de suministro alcanza el
limite superior o inferior establecido en el dispositivo de proteccion. En los otros dos casos, se
requiere la intervencién manual en la unidad para resolver el problema. En caso de una alarma
de inversion de fases, deben invertirse dos fases.

En caso de corte del suministro eléctrico, la unidad se reinicia automaticamente sin necesidad
de un comando externo. Sin embargo, todas las fallas activas en el momento de interrupcion
del suministro se guarda y, en algunos casos, pueden impedir que un circuito o unidad se
reinicien.

Laintervencion directa sobre el suministro eléctrico puede causar electrocuciéon, quemaduras o

. incluso la muerte. Solo personas capacitadas pueden realizar esta accidn.

o Conmutador de flujo

La unidad debe estar protegido por un conmutador de flujo. EI conmutador de flujo detiene la
unidad cuando el flujo de agua es méas bajo que el flujo minimo permitido. Cuando el flujo de
agua se restablece, la proteccién de flujo se restablece automaticamente. Ocurre una
excepcion cuando el conmutador de flujo se abre con al menos un compresor en marcha; en
este caso, la alarma debe eliminarse manualmente.

e Proteccién contra congelacion

La proteccién contra congelacién impide que el agua se congele en el evaporador. Se activa
automéaticamente cuando la temperatura del agua (que entra o que sale) en el evaporador cae
por debajo de limite anticongelante. En condiciones de congelacion, si la unidad estad en
espera, la bomba del evaporador se activa para impedir el congelamiento del evaporador. Si la
condicion de congelacion se activa cuando la unidad esta en marcha, toda la unidad se apaga
bajo condicibn de alarma mientras la bomba sigue en marcha. La alarma se elimina
automaticamente cuando la condicién de congelacion se elimina.

e Proteccion contra presion baja

Si el circuito opera con una presion de succibn mas baja que el limite ajustable durante
determinado tiempo, la légica de seguridad del circuito apaga el circuito y genera una alarma.
La alarma requiere una acciéon manual en el Controlador de la unidad para restablecerse. La
unidad solo se restablecera si la presion de succion ya no es mas baja que el limite de
seguridad.

e Proteccién contra presion alta

Si la presion de descarga es demasiado alta y excede un limite vinculado a la operacién del
compresor, la légica de seguridad del circuito intenta impedir la alarma o, si las acciones
correctivas no tienen efecto, apaga el circuito antes de que se abra el interruptor mecanico de
alta presion. La alarma requiere una accion manual en el Controlador de la unidad para
restablecerse.
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e Interruptor mecanico de presion alta

Cada circuito esta equipado con al menos un interruptor de presion alta que intenta impedir que
la valvula de alivio de seguridad se abra. Cuando la presién de descarga es demasiado alta, el
interruptor mecdanico de presion alta se abre y detiene el compresor de inmediato al cortar el
suministro eléctrico hacia el relé auxiliar. La alarma puede eliminarse cuando la presion de
descarga vuelve a ser normal. La alarma debe restablecerse en el propio interruptor y en el
Controlador de la unidad. No es posible cambiar el valor de presion de activacion.

e Valvula de alivio de seguridad

Si la presion es demasiado ata en el circuito de refrigerante, la valvula de alivio se abre para
limitar la presion maxima. Si esto sucede, apague la maquina de inmediato y comuniquese con
su organizacion local de servicio.

e Falla del inversor

Cada compresor esta equipado con su propio inversor (integrado o externo). El inversor puede
monitorear automaticamente su estado e informar al Controlador de la unidad en caso de fallas
0 condiciones previas a una alarma. Si esto sucede, el Controlador de la unidad limita la
operacién del compresor o eventualmente apaga el circuito en alarma. Es necesaria una accién
manual del controlador para eliminar la alarma.

1.4 Sensores disponibles

1.4.1 Transductores de presion

Se usan dos tipos de sensores electronicos para medir las presiones de succién, de descarga y de
aceite en cada circuito. El rango de cada sensor se indica claramente en la cubierta del sensor.
Las presiones de descarga y de aceite se monitorean mediante un sensor del mismo rango.

1.4.2 Sensores de temperatura

Los sensores del agua del evaporador se instalan del lado de entrada y de salida. Hay un sensor
de temperatura externo montado dentro del enfriador. Ademas, cada circuito tiene instalado un
sensor de temperatura de succién y descarga para monitorear y controlar las temperaturas de
refrigerante sobrecalentado.

En inversores enfriados con refrigerantes, hay sensores adicionales inmersos en la placa de
enfriamiento para medir la temperatura de los mandos.

1.4.3 Termistores

Cada compresor esta equipado con termistores PTC que estan inmersos en los bobinados del
motor para protegerlo. Los termistores se disparan en un valor alto en caso de que la temperatura
del motor alcance una temperatura peligrosa.

1.4.4 Detectores de fugas
Como opcion, la unidad puede equiparse con detectores de fugas que detectan el aire en la
cabina del compresor y son capaces de identificar una fuga de refrigerante en ese volumen.

EWAD TZ 170-710 Manual de operacion

Enfriador de agua refrigerado por aire con inversor 9
D-EOMAC00909-14ES



EWAD T2.5R 170-710 kW - SILVER MANUAL DE
EWAD TZ-XS 180+682 kW - GOLD H H H H L
EWADTE X Is0-o32 GOl Enfriador de agua refrigerado por aire con inversor OPERACION
EWAD TZ-PR 185639 kW - PLAT\NUM

1.5 Controles disponibles

1.5.1 Bombas del evaporador
El controlador puede regular una o dos bombas del evaporador y se ocupa de la conmutacion
automatica entre bombas. También es posible priorizar las bombas y desactivar temporalmente
una de las dos. El controlador también es capaz de controlar las velocidades de las bombas si
estan equipadas con inversores.

1.5.2 Compresores

El controlar puede regular uno o dos compresores instalados en uno o dos circuitos de refrigerante
independientes (un compresor por circuito). Todos los dispositivos de seguridad de cada
compresor son manejados por el controlador. Los dispositivos de seguridad integrados del
inversor son manejados por la electrénica abordo del inversor y solo se notifica al CU.

1.5.3 Valvula de expansion

El controlador puede regular una valvula de expansién electrénica para cada circuito de
refrigerante. La légica integrada Microtech® Ill siempre garantiza la mejor operacion para el
circuito de refrigerante.

1.6 Conexiones del bloque de terminales del cliente

1.6.1 Descripciéon general

Los siguientes contactos estan disponibles en el bloque de terminales del usuario, denominados
MC24 o MC230 en el diagrama de cableado. La tabla siguiente resume las conexiones del bloque
de terminales del usuario.

Descripcién Terminales | Notas

Interruptor de flujo (obligatorio) 708, 724 Entrada digital de 24 Vcc

Punto de ajuste doble 703, 728 Entrada digital de 24 Vcc

Habilitacion de limite de corriente 884, 885 Entrada digital de 24 Vcc

Falla externa 881,884 Entrada digital de 24 Vcc

Habilitacion de reinicio rgpido 764, 765 Entrada digital de 24 Vcc

Enfriador de respaldo (opcional) 764, 763 Entrada digital de 24 Vcc

Seleccion LOC/BMC (opcional) 894, 895 Entrada digital de 24 Vcc

Encendido-Apagado remoto 540, 541 Entrada digital de 230 Vca

Alarma general 525, 526 SIN salida digital (suministro ext. de 24...230 Vca)
Estado del compresor 1 512,513 SIN salida digital (suministro ext. de 24...230 Vca)
Estado del compresor 2 514, 515 SIN salida digital (suministro ext. de 24...230 Vca)
Circuito de la alarma 1 (opcional) 560, 561 SIN salida digital (suministro ext. de 24...230 Vca)
Circuito de la alarma 2 (opcional) 560, 562 SIN salida digital (suministro ext. de 24...230 Vca)
Arranque de la bomba del evaporador 1 | 806, 805 SIN salida digital (suministro interno de 24 Vca)
Arranque de la bomba del evaporador 2 | 806, 807 SIN salida digital (suministro interno de 24 Vca)
Limite de demanda 888, 889 Entrada analdgica de 4-20 mA

Limite de corriente (opcional) 886, 890 Entrada analdgica de 4-20 mA

Anulacién del punto de ajuste 886, 887 Entrada analdgica de 4-20 mA

Sefial VDF de la bomba (opcional) 882, 883 Entrada analdgica de 0-10 Vcc

1.6.1.1 Interruptor de flujo
Aunque el interruptor de flujo se ofrece como opcional, es obligatorio instalar uno y conectarlo a
los terminales de entrada digitales para habilitar la operacion del enfriador solo cuando se detecta
un flujo minimo.
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puede dafiar el evaporador por congelacion. Debe verificarse la operacion del interruptor de flujo

lj Operar la unidad derivando la entrada del interruptor de flujo o sin un interruptor de flujo adecuado
antes de arrancar la unidad.

1.6.1.2 Punto de ajuste doble
Este contacto puede usarse para conmutar entre dos puntos de ajuste LWT diferentes y, segun la
aplicacion, entre modos de operacion diferentes.

Se debe seleccionar la operacidn con hielo en caso de aplicacién de almacenamiento de hielo. En
este caso, el CU hara funcionar el modo encendido/apagado, y apaga todos los enfriadores
enseguida que se alcanza el punto de ajuste. En este caso, la unidad funcionara a capacidad
plenay luego se apagara aplicando un retardo de hielo al arranque del enfriador.

1.6.1.3 Limite de corriente (opcional)
Esta funcion opcional habilita un control de capacidad de la unidad para limitar la entrada de
corriente. La funcién de limite de corriente se incluye en la opcion del Medidor de energia. La
sefal limitante se compara con un valor limitante ajustado en la HMI (interfaz humano-maquina).
De forma predeterminada, el punto de ajuste del limite de corriente se selecciona a través de la
HMI; se puede habilitar una sefal de 4-20 mA externa para permitir cambiar el punto de ajuste de
forma remota.

1.6.1.4 Falla externa
Este contacto esta disponible para informar al CU una falla o una advertencia de un dispositivo
externo. Podria ser una alarma proveniente de una bomba externa que informa al CU de la falla.
Esta entrada se puede configurar como una falla (parada de la unidad) o una advertencia (que se
muestra en la HMI sin accion sobre el enfriador).

1.6.1.5 Reinicio rapido (opcional)
El propdsito de la funcién de reinicio rapido es permitir que la unidad se reinicie en el menor
tiempo posible después de una falla en el suministro eléctrico, y luego recuperar, en el menor
tiempo posible, la capacidad que tenia antes de la falla en el suministro (manteniendo el nivel de
confiabilidad de las operaciones normales). El interruptor de habilitacion activa el reinicio rapido.

1.6.1.6 Encendido-Apagado remoto
Esta unidad se puede reiniciar a través de un contacto de habilitacién remoto. El interruptor QO
debe seleccionarse en "Remoto”.

1.6.1.7 Alarmageneral
En caso de una alarma en la unidad, esta salida se cierra, lo que indica una condicién de falla a un
BMS conectado externamente.

1.6.1.8 Estado del compresor
La salida digital se cierra cuando el circuito relacionado esta en estado de marcha.

1.6.1.9 Circuito de la alarma (opcional)
Esta opcién se incluye con la opcién "Reinicio rapido”. El contacto digital relacionado se cierra en
caso de alarma en un circuito.

1.6.1.10 Arranque de la bomba del evaporador
Se habilita una sefal digital de 24 Vcc (con suministro interno) cuando es necesario arrancar una
bomba (1 o 2). La salida puede usarse para arrancar una bomba externa (ya sea de velocidad fija
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o variable). La salida requiere una entrada o relé externo con menos de 20 mA de corriente de
excitacion.

1.6.1.11 Limite de demanda
Esta funcién opcional puede usarse para limitar el porcentaje de capacidad de la unidad hasta un
valor limite cambiable. Esta limitacibn no puede vincularse directamente a la limitacion
correspondiente de la corriente de la unidad (el limite de demanda del 50% puede diferir del 50%
del FLA de la unidad).

La sefial del limite de demanda puede cambiar continuamente entre 4 y 20 mA. Microtech Il
convierte esta sefial en una limitacion de la capacidad de la unidad que cambia entre la capacidad
minima y la capacidad plena con una relacion lineal. Una sefial entre 0 y 4 mA se corresponde con
la capacidad plena de la unidad; de esta forma, si no hay algo conectado a esta salida, no se
aplica limitacion. La limitacion maxima nunca fuerza la parada de la unidad.

1.6.1.12 Anulacidn del punto de ajuste
Esta entrada permite aplicar una desviacion del punto de ajuste activo para ajustar el punto de
operacién de la ELWT (temperatura del agua saliente refrigerada) Esta entrada puede usarse para
maximizar la comodidad.

1.6.1.13 Sefial VDF de la bomba (opcional)
Cuando se requiere la opcion del kit inversor, el control de velocidad es suministrado por el cliente
de manera predeterminada. Los terminales de "Sefial VDF de la bomba" permiten que el cliente
conecte un cable de referencia de velocidad externo al inversor. Estos terminales estan colocados
dentro del panel eléctrico principal.
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2 DESCRIPCION GENERAL

2.1 General:

Microtech® Ill es un sistema para controlar enfriadores de liquido enfriados con aire de doble
circuito. Microtech® Il controla el arranque del compresor necesario para mantener la
temperatura del agua de salida deseada del intercambiador de calor. En modo de enfriamiento,
controla la operacion de los ventiladores para mantener la presion de condensacion correcta en
cada circuito.

Microtech® Il monitorea constantemente los dispositivos de seguridad para asegurar su
operacién segura. Microtech® Il también da acceso a una rutina de prueba que cubre todas las
entradas y salidas. Todos los controles Microtech® Il pueden trabajar de acuerdo con tres modos
independientes:

¢ Modo local: la maquina es controlada por comandos desde la interfaz del usuario.
¢ Modo remoto: la maquina es controlada por contactos remotos (contactos sin voltaje).

Modo de red: la maquina es controlada por comandos desde un sistema BAS. En este caso, se
usa un cable de comunicacién de datos para conectar la unidad al BAS.

Cuando el sistema Microtech® Ill opera de forma autbnoma (modo Local o Remoto), mantiene
todas sus capacidades de control pero no ofrece ninguna de las funciones del modo de red.

2.2 Abreviaturas usadas
En este manual, los circuitos de refrigeracién se llaman circuito 1 y circuito 2. EI compresor en el
circuito 1 esta etiquetado como Cmp1. El otro en el circuito 2 esta etiquetado como Cmp2.

Las siguientes abreviaturas se usan frecuentemente:

CuU Controlador de la unidad (Microtech I11)

HMI Interfaz humano-maquina
PC Presién de condensacion
PE Presion de evaporacion

CSRT | Temperatura de condensacion del refrigerante saturado
ESRT | Temperatura de evaporacion del refrigerante saturado
TS Temperatura de succién

TD Temperatura de descarga

SSH Sobrecalentamiento de succion

DHS | Sobrecalentamiento de descarga

EXV | Véalvula de expansion electrénica

ELWT | Temperatura del agua de salida del evaporador

EEWT | Temperatura del agua de entrada al evaporador
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2.3 Limites operativos del controlador
Funcionamiento (IEC 721-3-3):

e Temperatura -40...+70 °C

e Restriccion LCD -20... +60 °C

e Bus de proceso de restriccion -25....+70 °C

e Humedad < 90 % r.h (sin evaporacion)

e Presion del aire min. 700 hPa, correspondiente a max. 3.000 m sobre el nivel del mar
e Transporte (IEC 721-3-2):

e Temperatura -40...+70 °C

¢ Humedad < 95 % r.h (sin evaporacién)

e Presion del aire min. 260 hPa, correspondiente a max. 10.000 m sobre el nivel del mar

2.4 Arquitectura del controlador
La arquitectura general del controlador es la siguiente:

Un controlador principal Microtech |l

Médulos E/S de extension de acuerdo a la configuracién de la unidad

Interfaces de comunicaciones segun se seleccionen

El bus periférico se utiliza para conectar extensiones de E/S al controlador principal.

BAS Interface
(Bacnet,Lon,Mod
bus)

Microtech Il Main Controller

Peripheral Bus

1/0 extension
EXV 1

/0 extension
EXV 2

/0O Extension
Options

Controlador/

. - Nidmero de parte de Siemens | Direccion Uso

Modulo de extension
Controlador principal POL687.70/MCQ n/c Se usa en todas las configuraciones
Mdédulo EEXV 1 POL94U.00/MCQ 3 Se usa en todas las configuraciones
Médulo EEXV 2 POL94U.00/MCQ 4 Se usa en la configuracién para 2 circuitos
Modulo de extension POL965.00/MCQ 5 Se usa en todas las configuraciones
Médulo de reinicio rapido POL945.00/MCQ 22 Se usa con la opcién de reinicio rapido
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Todas las placas se suministran desde una fuente de 24 Vca comun. Las placas de extension
pueden alimentarse directamente desde el Controlador de la unidad. También pueden
suministrarse todas las placas desde una fuente de 24 Vcc.

PRECAUCION: Mantenga la polaridad correcta al conectar el suministro eléctrico a las
placas, de lo contrario, la comunicacién del bus periférico no opera y pueden dafiarse las
placas.

2.5 Modulos de comunicacién

Cualquiera de los siguientes mdédulos puede conectarse directamente a la parte izquierda del
controlador principal para habilitar el funcionamiento de la interfaz BAS u otra interfaz remota. Se
pueden conectar hasta tres al controlador al mismo tiempo. EI controlador debe detectar y
configurarse a si mismo automéaticamente para nuevos moédulos después del arranque. Para
retirar los médulos de la unidad es necesario cambiar la configuracion manualmente.

Médulo NiUmero de parte de Siemens Uso
BacNet/IP POL908.00/MCQ Opcional
Lon POL906.00/MCQ Opcional
Modbus POL902.00/MCQ Opcional
BACnet/MSTP POL904.00/MCQ Opcional
EWAD TZ 170-710 Manual de operacion
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3 Uso del controlador

El sistema de control consta de un controlador de la unidad (CU) equipado con un conjunto de
modulos de extensién que implementan funciones adicionales. Todas las placas se comunican a
través de un bus periférico interno con el CU. ElI Microtech Ill gestiona continuamente la
informacion recibida de varias sondas de presion y temperatura instaladas en los compresores y
gue se comunican con la unidad. EI CU incorpora un programa que controla la unidad.

La HMI estandar consta de una pantalla integrada (A) con 3 botones (B) y un control "empujar y
girar" (C).
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El teclado/pantalla (A) consiste en una pantalla de 5 lineas por 22 caracteres.

La funcién de los tres botones (B) se describe a continuacion:

a Estado de alarma (desde cualquier pagina vincula con la pagina con la lista de alarmas,
el registro de alarmas y la captura de la alarma si esta disponible)

Bl Volver a la pagina principal

L Volver al nivel principal (puede ser la pagina principal)

El comando "empujar y girar) (C) se usa para desplazarse entre distintas paginas del mend,
ajustes y datos disponibles en la HMI para el nivel de contrasefia activo. Girar la rueda permite
navegar entre lineas de una pantalla (pagina) y aumentar y disminuir valores modificables durante
la edicion. Presionar la rueda funciona como un botdén Enter (ingresar) y pasa de un enlace al
préoximo conjunto de parametros.

3.1 Recomendacion general
Antes de encender la unidad, lea las siguientes recomendaciones:
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e Cuando se han realizado todas las operaciones y todos los ajustes, cierre todos los
paneles de la caja de distribucion.

e Solo personal capacitado puede abrir los paneles de la caja de distribucion.

e Cuando se deba acceder frecuentemente al CU, se recomienda la instalacion de una
interfaz remota.

e EIl evaporador, los compresores y los inversores relacionados estan protegidos contra
congelamiento por calefactores eléctricos. Estos calefactores se alimentan a través del
suministro principal de la unidad y la temperatura se controla mediante un termostato o or
el controlador de la unidad. También es posible que se dafie la pantalla LCD del
controlador de la unidad a causa de temperaturas extremadamente bajas. Por este motivo,
se recomienda no apagar nunca la unidad durante el invierno, en especial en climas frios.

3.2 Navegacion

Cuando el circuito de control recibe alimentacion, la pantalla del controlador se activa y muestra la
pantalla Home (inicio), que también puede accederse presionando el boton Menu (menu). La
rueda de navegacion es el Unico dispositivo de navegacion necesario, si bien los botones MENU
(menu), ALARM (alarma) y BACK (atras) pueden ofrecerle accesos rapidos, como se verd mas
adelante.

Un ejemplo de las pantallas de la HMI se muestra en la siguiente figura.

Ma i n Me nu 1 /11
Ente Pass 0 | 2
Un it Status-=
of f : Un it S W
Active Setpt-= 7 0°C

Una campana sonando en la esquina superior derecha indica una alarma activa. Si la campana no
se mueve significa que la alarma se ha reconocido pero no se ha eliminado porque la condicién de
alarma no se ha eliminado.

Ma in Menu 1/ 8
Ente Pas s 0 | 2
Un it Status-=
oOf f : Un it SW
Active Setpt-= 7 0°C

El elemento activo se resalta en contraste; en este ejemplo, el elemento resaltado en el Menu
principal es un vinculo a otra pagina. Al oprimir el boton "empujar y girar", la HMI salta a una
pagina diferente. En este caso, la HMI salta a la pagina de Enter Password (ingresar contrasefia).

Enter Password 2/ 2

Enter P W S

3.3 Contrasefas
La estructura de la HMI se basa en niveles de acceso; eso significa que cada contrasefia revela
todos ajustes y parametros permitidos para ese nivel de contrasefia. Se puede acceder a la
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informacion bésica del estado, que incluye la lista de alarmas activas, el punto de ajuste activo y la
temperatura controlada del agua, sin necesidad de ingresar la contrasefia.

El CU del usuario maneja dos niveles de contrasefias:

USUARIO 5,321
MANTENIMIENTO | 2,526

La siguiente informacion cubre todos los datos y ajustes accesibles con la contrasefia de
mantenimiento. La contrasefa del usuario revela un subconjunto de ajustes que se explica en el
capitulo 4.

En la pantalla Enter Password (ingresar contrasefia), se resalta la linea con el campo de la
contrasefia para indicar que el campo a la derecha puede cambiarse. Esto representa un punto de
ajuste del controlador. Al oprimir el botén "empujar y girar", se resalta el campo individual para
permitir introducir facilmente la contrasefia numérica. Si se cambian todos los campos, se ingresa
la contrasefa de 4 digitos y, si es correcta, se muestran los ajustes adicionales disponibles con
ese nivel de contrasefia.

Enter Password 21 2

Enter PW H: - -

La contrasefia expira luego de 10 minutos y se cancela si se ingresa una nueva contrasefa o si se
apaga el control. Si ingresa una contrasefia invalida, es como si no hubiese ingresado ninguna
contrasenfia.

Una vez que haya ingresado una contrasefia vdlida, el controlador le permite al usuario realizar
cambios y obtener accesos sin tener que ingresar una contrasefia hasta que la contrasefia expire
0 ingrese una contrasefia diferente. El valor predeterminado para el temporizador de contrasefia
es de 10 minutos. Puede moadificarse por un valor de 3 a 30 minutos a través del mend Timer
Settings (configuracion del temporizador) en los menus extendidos.

3.4 Edicion

Presione la rueda de navegacion cuando el cursor se encuentra en una linea que contiene un
campo editable para acceder al modo de ediciébn. Una vez que se encuentra en el modo de
edicidn, presione la rueda nuevamente para resaltar el campo editable. Gire la rueda en sentido
horario para aumentar el valor. Gire la rueda en sentido antihorario para disminuir el valor. Cuanto
mas rapido se mueve la rueda, mas rapido aumenta o disminuye el valor. Presione la rueda
nuevamente para guardar el nuevo valor, salir del modo de edicién y regresar al modo de
navegacion.

Los parametros que tienen una “R” son de tipo solo lectura; brindan un valor o una descripcion de
una condicién. Las letras “R/W” indican que son de lectura y/o escritura; un valor puede ser leido o
modificado (siempre que se haya ingresado la contrasefia correcta).

Ejemplo 1: Verificar estado: por ejemplo ¢ la unidad esté siendo controlada localmente o por una
red externa? Estamos buscando la fuente de control de la unidad. Como éste es un pardmetro de

MANUAL DE OPERACION EWAD TZ170

1 8 Enfriador de agua refrigerado por

-710

aire con
inversor

D-EOMAC00909-14ES



Enfiador d frigerado por aire con S PERACION
Ewﬁg%jzigg:ggg:\\jvv:g&ﬁw’w niriaaor ae agua re I’Igera [0} pOl’ ailre con inversor OPERACION
EWAD TZ:PR 185+630 kW - PLATINUM

estado de la unidad, comience por el Main Menu (menu principal), seleccione View/Set Unit
(ver/configurar unidad) y presione la rueda para saltar al préximo conjunto de menus. Usted vera
una flecha a la derecha del cuadro, lo que indica que es necesario un salto para acceder al
préximo nivel. Presione la rueda para ejecutar el salto.

Usted llegara al enlace Status/ Settings (estado/configuracién). Hay una flecha que indica que esta
linea es un enlace a otro mend. Presione la rueda nuevamente para saltar al siguiente mena: Unit
Status/Settings (estado/configuracién de la unidad).

Gire la rueda para bajar hasta Control Source (fuente de control) y lea el resultado.

Ejemplo 2: Cambiar un punto de ajuste: por €j. el punto de ajuste de agua refrigerada. Este
parametro se llama Cool LWT Set point 1 (punto de ajuste 1 de LWT de Frio) y es un pardmetro
de configuracion de la unidad. En el menu principal, seleccione View/Set Unit. La flecha indica que
es un enlace a otro mend.

Presione la rueda para saltar al préximo menua View/Set Unit y utilice la rueda para bajar hasta la
opcion Temperatures (temperaturas). Esta opcion también tiene una flecha y es un enlace a otro
menu. Presione la rueda para saltar al menu Temperatures, el cual contiene seis lineas de puntos
de ajuste de temperaturas. Baje hasta Cool LWT 1 y presione la rueda para acceder a la pagina
de edicion del valor. Gire la rueda para configurar el punto de ajuste con el valor deseado. Al
finalizar, presione la rueda nuevamente para confirmar el nuevo valor. Presione el boton Back
(atras) para volver al menu Temperatures (temperaturas) donde podra ver el nuevo valor.

Ejemplo 3: Borrar una alarma. La presencia de una alarma nueva se indica con una campana
gue suena en la parte superior derecha de la pantalla. Si la campana se congela, una 0 mas
alarmas han sido identificadas pero siguen activas. Para visualizar el menu de alarmas, en el
menu principal, baje hasta la opcion Alarms (alarmas) o simplemente presione el boton Alarm
(alarma) en la pantalla. Observe que hay una flecha que indica que esta linea es un enlace.
Presione la rueda para saltar al pr6ximo menu Alarms. Aqui hay dos lineas: Alarm Active (alarma
activa) y Alarm Log (registro de alarmas). Las alarmas se reinician desde el enlace Active Alarm.
Presione la rueda para pasar a la siguiente pantalla. Una vez que ingresa en la lista de Active
Alarm (alarma activa), baje hasta la opcion AImCIr, que esta off (desactivada) por defecto.
Modifique este valor por On (activado) para identificar las alarmas. Si las alarmas pueden
reiniciarse, entonces el contador de alarmas mostrara O; de lo contrario, mostrara la cantidad de
alarmas aun activas. Cuando se identifican las alarmas, la campana ubicada en la parte superior
derecha de la pantalla deja de sonar si todavia hay alarmas activas o desaparece si todas las
alarmas fueron reiniciadas.

3.5 Diagnostico basico del sistema de control

El controlador MicroTech lll, los médulos de extensién y los médulos de comunicacion estan
equipados con dos LED de estado (BSP y BUS) que indican el estado de operacién de los
dispositivos. EI LED BUS indica el estado de comunicacién del controlador. El significado de
ambos LED de estado se detalla a continuacion.

LED BSP UC
LED BSP Modo
Verde continuo Aplicacion en funcionamiento
Amarillo continuo Aplicacion cargada pero no en ejecucion (*) o modo de actualizacién de BSP activo
Rojo continuo Error de hardware (*)
Verde intermitente Fase de puesta en marcha de BSP. El controlador necesita tiempo para iniciar.
Amarillo intermitente Aplicacién no cargada (*)
Amarillo/rojo intermitente Modo a prueba de fallas (en caso de gue se haya interrumpido la actualizacién del BSP)
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Rojo intermitente

Error de BSP (error de software*)

Rojo/verde intermitente

Actualizacién o inicio de aplicacion/BSP

(*) Péngase en contacto con el servicio técnico.

Médulos de extension

LED BSP

LED BSP

Modo

Verde continuo

BSP en funcionamiento

Rojo continuo

Error de hardware (*)

Rojo intermitente

Error de BSP (¥)

Rojo/verde intermitente

Modo de actualizacién del BSP

LED BUS
LED BUS Modo
Verde continuo Comunicacién en funcionamiento, E/S activa
Amarillo Comunicacién en funcionamiento pero parametro de aplicacion erréneo o no presente, o calibracién
continuo incorrecta de fabrica.
Rojo continuo Falla de comunicacion (*)

Médulos de comunicacion

LED BSP (igual para todos los médulos)

LED BSP

Modo

Verde continuo

BSP en funcionamiento, comunicacién con el controlador

Amarillo continuo

BSP en funcionamiento, no hay comunicacion con el controlador (*)

Rojo continuo

Error de hardware (*)

Rojo intermitente

Error de BSP (¥)

Rojo/verde intermitente

Actualizacion de aplicacion/BSP

(*) Péngase en contacto con el servicio técnico.

LED BUS del médulo LON

LED BUS

Modo

Verde continuo

Listo para la comunicacion. (Todos los parametros cargados, Neuron configurado). No indica una
comunicacioén con otros dispositivos.

Amarillo continuo

Encendido/arranque

Rojo continuo

No hay comunicacién con Neuron (error interno: puede solucionarse descargando una nueva aplicacién
LON)

Amarillo
intermitente

No se puede establecer la comunicacion con Neuron. Neuron debe configurarse en linea mediante la
herramienta de LON.

LED BUS de MSTP Bacnet

LED BUS

Modo

Verde continuo

Listo para la comunicacion. Se ha iniciado el servidor BACnet. No indica una comunicacion activa

Amarillo continuo

Encendido/arranque

Rojo continuo

Servidor BACnet colapsado. Reinicio automatico después de 3 segundos.

LED BUS de IP Bacnet

LED BUS Modo

Verde Listo para la comunicacion. Se ha iniciado el servidor BACnet. No indica una comunicacion activa

continuo

Amarillo Encendido/arranque. El LED permanece amarillo hasta que el médulo recibe una direccion IP; por lo tanto
continuo debe establecerse un enlace.

Rojo continuo Servidor BACnet colapsado. Reinicio automatico después de 3 segundos.

LED BUS de Modbus

LED BUS Modo
Verde Todas las comunicaciones en funcionamiento
continuo
Amarillo Encendido, o un canal configurado no se comunica con el Master (maestro).
MANUAL DE OPERACION EWAD TZ170-710
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Rojo Todas las comunicaciones colapsadas. No hay comunicacion con el Master. El tiempo de expiracion puede
continuo configurarse. Si el tiempo de expiracién es cero, esta deshabilitado.

3.6 Mantenimiento del controlador
El controlador requiere el mantenimiento de la bateria que viene instalada. Es necesario
sustituir la bateria cada dos afios. El modelo de la bateria es: BR2032 y lo fabrican muchos
proveedores diferentes.

Para sustituir la bateria, quite la cubierta de plastico de la pantalla del controlador utilizando un
destornillador, tal como se muestra en las siguientes imagenes:

Tenga cuidado de no dafiar la cubierta de plastico. Coloque la nueva bateria en el sujetador de
bateria, que aparece resaltado en la siguiente imagen, respetando las polaridades indicadas
en el sujetador mismo.

3.7 Interfaz de usuario remoto opcional

Como opcion, puede conectarse una HMI remota en el CU. La HMI remota ofrece las mismas
funciones que la pantalla integrada mas la indicacion de alarma que se logra con un diodo emisor
de luz ubicado debajo del boton de la campana.

EWAD TZ 170-710 Manual de operacién

Enfriador de agua refrigerado por aire con inversor 2 1
D-EOMAC00909-14ES



EWAD TZ-SS 170+710 kW - SILVER

EWAD TZ-SR 170710 kW - SILVER MAN UAL D E
EWAD TZ-XS 180+682 kW - GOLD H H H H L
EWADTE X Is0-o32 GOl Enfriador de agua refrigerado por aire con inversor OPERACION

EWAD TZ-PR 185639 kW - PLATINUM
—— —— —

J

O

MicroTech® III
a t

@ O

El panel remoto junto a la unidad y enviarse aparte como una opcion de instalacion local.
También puede pedirse en cualquier momento posterior al envio del enfriador e instalarse en el
lugar de trabajo, tal como se explica en la siguiente pagina. El panel remoto recibe alimentacién
de la unidad y no necesita ningln suministro de energia adicional.

Todas las configuraciones de puntos de ajuste y visualizaciones disponibles en el controlador de
la unidad estan disponibles en el panel remoto. La navegacién es idéntica a la del controlador de
la unidad, tal como se describe en este manual.

La pantalla inicial luego de encender el panel remoto muestra las unidades conectadas a él.
Seleccione la unidad deseada y presione la rueda para acceder a ella. EIl panel remoto muestra
automaticamente las unidades conectadas a él; no es necesaria ninguna entrada inicial.

La HMI remota puede extenderse hasta 700 m mediante el proceso de conexion del bus
disponible con el CU. Con una conexion en cadena, como se muestra debajo, una Unica HMI se
puede conectar hasta con 8 unidades. Consulte el manual especifico de la HMI para obtener
detalles.

T WE inl¥e
CE+ CE CE+ CE
o o
=] WHT n{): '!VIMT ® WNT [+ W
1 e 1 L
| i s, Vs S T, GE——

3.8 Interfaz web integrada

El controlador MicroTech lll tiene una interfaz web integrada que puede usarse para monitorear la
unidad cuando esta conectado a una red local. Es posible configurar la direccion de IP de
MicroTech Il como una IP fija de DHCP segun la configuracion de la red.

Con un explorador web comun, una PC puede conectarse con el controlador de la unidad si se
ingresa la direccién de IP del controlador o el nombre del host, ambos visibles en la pagina "About
Chiller" (acerca del enfriador), a la que se puede acceder sin ingresar contrasefia.

Cuando se conecta, se debe ingresar un nombre de usuario y una contrasefia, como se muestra
en la siguiente figura:
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Ingrese las siguientes credenciales para acceder a la interfaz web:

Nombre de usuario: ADMIN
Contrasefia;: SBTAdmin!

Aparece la siguiente pagina:

Ints Main Menu
Enter Password v
Unit Statuse

Off: Uait Sw

Active Setpt= 7.e°C

Evap LWT= -273.1°C

Unit Capacity= B.8%

Unit Mode= Cool

Time Until Restart .
[a) ESC

La pagina es una copia de la HMI incluida y sigue las mismas reglas en términos de niveles de
acceso y estructura.

Ademas, permite registrar la tendencia de 5 cantidades diferentes como maximo. Es necesario
hacer clic en el valor de la cantidad para monitorear y aparece la siguiente pantalla adicional:

x N i X Arnye Sepe

Ouline tyend

Press Ratio=:2.99
Active Setpt=:7

Deage

Segun el explorador web y su version, puede que la funcion del registro de tendencia no esté
disponible. Se requiere un explorador web compatible con HTML 5, por ejemplo:

e Microsoft Internet Explorer v.11,
e Google Chrome v.37,
e Mozilla Firefox v.32.
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Estos software son solo un ejemplo de los exploradores compatibles, y las versiones indicadas
deben interpretarse como versiones minimas.
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4 Estructura del menu
Todos los ajustes se dividen en distintos mends. Cada menu redne en una Unica pagina otros
submenus, ajustes o datos relacionados con una funcion especifica (por ejemplo, Conservacion
de energia o Configuracién) o entidad (por ejemplo, Unidad o Circuito). En todas las péaginas
siguientes, un cuadro gris indica valores cambiables y los valores predeterminados.

4.1 Menu principal

Punto de Predeterminado Rango Descripcion
ajuste/Submenu
Ingresar contrasefia > | - Submend para activar niveles de acceso
Menu rapido > | - Submenu para reanudar los datos de la unidad
Configuracién rapida > | - Submend de configuracién rapida de la unidad
Ver/configurar unidad > | - Submenu para datos y ajustes de la unidad
Ver/configurar circuito > | - Submend para datos y ajustes del circuito
Estado de la unidad= Apagado: Unit | Automatico Estado de la unidad
Sw | Apagado: Tempor. modo hielo
Apagado: Bloqueo OAT
Apagado: Todos los circuitos
desactivados
Apagado: Alarma de la unidad
Apagado: Teclado desactivado
Apagado: Sw remoto
Apagado: BAS desactivado
Apagado: Unit Sw
Apagado: Modo de prueba
Automatico: Reduccion de
ruidos
Automatico: En espera de
carga
Automatico: Tempor. de
recirc. del evap.
Automatico: En espera de
flujo
Automatico: Pumpdn
Automatico: Descenso max
Automatico: Limite de capac.
de la unidad
Automatico: Limite de
corriente
Punto ajuste activo= 7,0°C | - Punto de ajuste activo de temperatura del agua
saliente (LWT)
LWT evap= -273,1°C | - Temperatura del agua controlada
Capacidad de la 0,0% | - Etapa de la unidad
unidad=
Modo de la unidad= Frio | - Vea el capitulo 4.4.2
Tiempo hasta el > | - Submenu para temporizadores de seguridad
reinicio de los compresores
Alarmas > | - Submenu para alarmas; misma funcién que el
boton de la campana
Mantenimiento > | - Submenu para proxima visita de
programado mantenimiento programada
Revisar operacion > | - Submenul para revisar las condiciones de
funcionamiento actuales
Control manual > | - Submenu para administracion manual de los
actuadores
Acerca del enfriador > | - Submenu de informacién de la aplicacion
4.2 Menu rapido
Punto de ajuste/Submend Predeterminado Rango Descripcion
Estado de la unidad= Apagado: Unit Sw | - Estado de la unidad (vea 4.1)
Punto ajuste activo= 7,0°C | -
LWT evap= -273,1°C | - Temperatura del agua controlada
EWT evap= -273,1°C | - Temperatura del agua de retorno
Capacidad de la unidad= 0,0% | -
Corriente de unidad= 0,0A | -
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Limite de carga liviana= 100,0% | - Limitacion de capacidad de carga liviana
Limite de red= 100,0% | - Limitacion de capacidad del BMS
Limite de demanda= 100,0% | - Limitacion de capacidad de sefial externa
Modo de la unidad= Frio | - Vea el capitulo 4.4.2
Fuente de control= HelezI| Local, red
Punto de ajuste de corriente limite= {0[0/A 0.0...2000,0A | Punto de ajuste de limite de corriente
4.3 Configuracion rapida
Punto de Predeterminado Rango Descripcion
ajuste/Submenu

Idioma

Espafiol

Fuente de control

- Vea el capitulo 4.4.2

Local |

Modos disponibles=

Local, remota Vea el capitulo 4.4.1

Frio

Frio, Frio con Glicol, Frio/Hielo con | Vea el capitulo 4.4.2
Glicol, Hielo con Glicol, Prueba

Ajuste de temperatura

Submenu para ajustes basicos de control de
temperatura

Ajuste de alarma

Submenu para limites de alarmas béasicas

Ajuste de bomba evap

Submenu para seleccion basica del tipo de
bomba del evaporador y modo de control

Conservacién de la

energia

Vea el capitulo 4.4.6

Fecha/hora/programacion

>
»
> | -
>
>

Vea el capitulo 4.4.5

4.4 Ver/configurar unidad

Punto de ajuste/Submenu

Predeterminado

Descripcion

Estado/Configuracion - Subment de estado de la unidad

Configurar - Subment de configuracion para la unidad (control del termostato)
Temperaturas - Submenu de datos y puntos de ajuste de temperatura
Configuracién Vfd - Submenu de configuracion de instalacion de frecuencia variable

Fecha/hora/programacion

Submenu de fecha, hora y programa del modo Quiet Night (descanso
nocturno)

Conservacion de la energia

Submenu de funciones de limite de la unidad

Configuracién

Submend de detalles de configuracién de la unidad

Frecuencia variable de la

bomba

Submenu de configuracién para VFD opcional de la bomba

Configuracién Modbus

Submenu de configuracion de comunicacion Modbus

Configuracion IP Bacnet

Submenu de configuraciéon de comunicacion de IP Bacnet

Configuraciéon MSTP Bacnet

Submenu de configuracion de comunicacion de MSTP Bacnet

Configuracion LON

Submenu de configuracion de comunicacion LON

Configuracion IP controlador

Submen de configuracion IP para servidor web integrado

Condiciones de disefio

Submenu de datos de disefio de la unidad

Limites de alarmas

Submenu de configuracion de alarmas

Calibrar sensores

Submenu de calibracion de sensores

Menu Contrasefia

VIVVVVVVIVV VVV VVVVVY

Submenu para desactivar contrasefias a nivel de usuario

4.4.1 Estado/Configuracién

Esta pagina resume toda la informacion relacionada con el estado de la unidad. Ademas, es
posible eliminar los temporizadores entre etapas del circuito para un inicio mas rapido del mismo.

Punto de Predeterminado Rango Descripcion
ajuste/Submenu
Estado de la Apagado: Unit | - Estado de la unidad (vea 4.1)
unidad= Sw
Activar enfriador= AGIET Activar, Activar funcionamiento del enfriador
desactivar
Fuente de Sele-18 Local, red Determina si la configuracion local (HMI) o el BMS deben controlar las
control= funciones de encendido/apagado, punto de ajuste frio/hielo, modo de
operacion y limite de capacidad.
Siguiente circ. - Muestra el siguiente circuito a encender
encendido=
Siguiente circ. 0| - Muestra el nimero del siguiente circuito a detener
apagado=
Punto de ajuste BEEEWIELER Activar,
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de red activada= _ desactivar

Punto de ajuste Frio | - Frio, Hielo, Calor (NA), Frio/Recuperacién térmica

de modo de red=

Punto de ajuste 6,7°C | - Punto de ajuste de enfriamiento del BMS

de frio de red=

Lim. de cap. de 100% | - Limitacion de capacidad del BMS

red=

Ret. restante fase Os | - Retardo restante hasta siguiente arranque del compresor
alta=

Ret. restante fase Os | - Retardo restante hasta siguiente parada del compresor
baja=

Retardo de etapa AeElel[ol| Apagado, Borrar retardos restantes hasta siguiente arranque/parada del
control encendido compresor

Punto de ajuste -4,0°C | - Punto de ajuste de hielo del BMS

de hielo de red=

Ciclo hielo rest= Omin | - Retardo restante de ciclo hielo

Retardo de AeEle[ol| Apagado, Borrar retardo restante
control hielo encendido
Control bomba (IR Solo 1, Solo 2, Ajusta el nimero de bombas operativas y la prioridad. Auto se
evap.= Auto, Primario 1,
Primario 2
Tempor. de recirc. 30s Temp. de recirculacion agua
del evap.=
DT nom. del 5,6°C Delta T nominal del evaporador
evap.=
Hs. de bomba del Oh Horas de funcionamiento de bomba 1 (si existe)
evap. 1=
Hs. de bomba del Oh Horas de funcionamiento de bomba 2 (si existe)
evap. 2=

Activar  servidor Desactivada Desactivar, activar
remoto=

4.4.2 Configurar
Esta pagina resume todos los ajustes relacionados con el control del termostato.

Punto de ajuste/Subment Predeterminado Rango Descripcion
Modos disponibles= Frio, Modos de operacion disponibles
Frio c/ glicol,
Frio/hielo c/
glicol,
Hielo c/ glicol,
Prueba
DT arranque= Zayiles] 0,0...5,0°C Desviacion de inicio de control del termostato
DT de parada= (ool 0,0...1,7°C Desviacion para espera
DT de etapa alta= Wpsees] 0,0...1,7°C Desviacién para arrancar el compresor
DT de etapa baja= (ool 0,0...1,7°C Desviacion para forzar apagado de un compresor
Pulldn méax= (Bralelyll 0,3...2,7°C/min Vel. max. de enfriamiento de la temperatura del agua
Ret. de etapa alta= Sl 0...60 min Arranque de compresor interetapa
Ret. de etapa baja= Sl 3...30 min Parada de compresor interetapa

Ret. arrangue a arranque= - Retardo arranque a arranque del compresor
Ret. parada a arranque= - Retardo parada a arranque del compresor
Presién bombeado= alol0)4zEH] 70...280kPa Limite de presién de bombeado

Tiempo de bombeado= (205 0...180s Limite de tiempo max. de bombeado

% de etapa baja de lim. carga= ZLs 20...50% Umbral de capacidad del circuito para bajar etapa de
un compresor

% de etapa alta de lim. carga= 08 50...100% Umbral de capacidad del circuito para subir etapa de
un compresor

Act. iny. de lig.= c[odes 80...100°C Limite de temperatura de descarga para activar SV

inyeccion de liquido
- Umbral de relacién de presion para activar posicion de

Umbral de rel. de presion para act.

VR var.= corredera VR3
Rel. de presion act. econ.= 33| - Umbral de relacion de presion para activar posicion
economizador

Max. circuit. en func.= 1...2 Limte del nimero de circuitos a usar

No. de secuencia C1= 1...2 Secuencia manual del circuito 1

No. de secuencia C2= 1...2 Secuencia manual del circuito 2

Inic. act. unidad= Activar, Activar unidad

desactivar

Ret. ciclo hielo= 1...23h Retardo de ciclo hielo
EWAD TZ 170-710 Manual de operacion
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Cfg falla ext.= SVl Evento, Alarma
Restauracion rapida= DIESERIVEGER Activar, Funcién activada si la restauracion rapida esta
desactivar instalada
Tiempo de apagado= 60s | - Tiempo maximo de apagado para activar restauracion
rapida
Unidades de pantalla= V[Eii[eel| Métrico, inglés
Idioma Inglés | - Verificar disponibilidad de idioma propio

4.4.3 Temperaturas
Esta pagina resume todas las temperaturas y puntos de ajuste de temperatura refrigerada (los
limites y el punto de ajuste activo dependen del modo de operacién seleccionado).

Punto de Predeterminado Rango Descripcion
ajuste/Submenu

LWT evap= -273,1°C | - Temperatura del agua controlada

EWT evap= -273,1°C | - Temperatura del agua de retorno

LWT de recuperacion -273,1°C Temperatura del agua de salida de recuperacién de calor

térmica= (solo se muestra si la recuperacién térmica esté encendida)

EWT Recup. térmica= -273,1°C Temperatura del agua de entrada de recuperacién de calor
(solo se muestra si la recuperacion térmica esté encendida)

Delta T del evaporador= -273,1°C Delta T a través del evaporador

Punto ajuste activo= 7,0°C Punto de ajuste activo controlado

Tasa de descenso max.= 0,0°C/min Tasa de disminucion de la temperatura controlada

Aire exterior= -273,1°C Temperatura del aire exterior

Temperatura de agua
saliente fria 1=

4,0...15,0°C (modo | Punto de ajuste primario de refrigeracion
frio)

-8,0...15,0°C (modo
frio c/glicol)
4,0...15,0°C (modo | Punto de ajuste secundario de refrigeracion (vea 3.6.3)
frio)

-8,0...15,0°C (modo

Temperatura de agua
saliente fria 2=

frio c/glicol)
Temperatura de agua -8,0...4,0°C Punto de ajuste de hielo (banco de hielo con modo
saliente hielo= encendido/apagado)
Temperatura de agua Limite superior para LWTL1 frio y LWT2 frio
saliente max.=
Punto de ajuste EWT 30,0...50,0°C Punto de ajuste del agua de entrada de recuperacién de calor
recup. térmica
Dif. de EWT recup. 1,0...10,0°C Diferencial de temperatura del agua de recuperacién de calor

térmica

4.4.4 Configuracion Vfd

Esta pagina contiene los ajustes basicos de Vfd Es posible ajustar la direccion de Modbus de cada
inversor instalado en los compresores. Esta funcion debe estar activada en caso de reemplazo del
compresor. La pagina también contiene los parametros de configuracién de Modbus como
velocidad en baudios, paridad, etc.

Punto de ajuste/Submenu | Predeterminado | Rango Descripcion

Vel. en baudios= 19,200 | - Velocidad de comunicacion de Modbus
Paridad= Ninguno | - Paridad

Dos bhit de parada= No | - Nidmero de bit de parada

4.45 Fecha/hora/programacion

Esta pagina permite ajustar la hora y la fecha en el controlador. Esta fecha y hora se usan en el
registro de alarmas y para activar y desactivar el modo silencioso. Ademas, también es posible
ajustar la fecha de inicio y final para la Hora de ahorro de energia (DLS) si se usa.

El modo silencioso es una funcion que se usa para reducir el ruido del enfriador. Esto se hace al
aplicar el restablecimiento del punto de ajuste maximo al punto de ajuste de refrigeracion y
aumentar el objetivo de temperatura del condensador mediante una desviacién ajustable.
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Descripcion

Diferencia con UTC

No, si

Mes de inicio de la hora de ahorro de energia

Semana de inicio de la hora de ahorro de energia

Mes de finalizacién de la hora de ahorro de energia

Semana de finalizacién de la hora de ahorro de energia

Activar modo silencioso

Hora de inicio del modo silencioso

Minuto de inicio del modo silencioso

Hora de finalizacion del modo silencioso

Minuto de finalizacién del modo silencioso

Punto de ajuste/Submend Predeterminado Rango
Hora real= 12:00:00
Fecha real= 01/01/2014
Dif UTC= -60min
Activar DLS= Si
Mes de inicio de DLS= Mar
Semana de inicio de DLS= 2da semana
Mes de finalizacién de DLS= N[ NA, Ene...Dic
Semana de finalizacion de DLS= ek 175" semana
Modo silencioso= BLEEEWINELEN Desactivar,

activar

Hr de inicio del modo silencioso= 2il] 18...23h
Min. de inicio del modo 0llli 0...59min
silencioso=
Hr de fin. modo silencioso= G 5...9h
Min. de fin. modo silencioso= 0l 0...59min
Desv. cond. modo silencioso= Sie 0,0...14,0°C

Desviacion objetivo del condensador en modo

silencioso

e Los ajustes del reloj en tiempo real integrado se mantienen gracias a una bateria montada en
el controlador. Asegurese de que la bateria se reemplace regularmente cada 2 afos (vea la

seccion 3.6).

4.4.6 Conservacion de la energia
Esta pagina resume todos los ajustes que permiten limitaciones de la capacidad del enfriador. En
el capitulo 7.2 puede encontrar una explicacion mas detallada de las opciones de restablecimiento

del punto de ajuste.

Punto de
ajuste/Submend

Predeterminado

Rango

Descripcion

Capacidad de la unidad=
Habilitar limite de
demanda:

Limite de demanda=

Desactivada ‘

100,0%

Desactivar, activar

Activar limite de demanda

100,0%

Modo de limite de demanda - Limitacién de demanda
activa

Corriente de unidad=

Modo de limite de corriente (opcional) - lectura de unidad

de corriente

Limite de corriente=

Punto de ajuste de
corriente limite=

Reinicio del punto de
ajuste=

Reinicio maximo=

DT reiniciar arranque=

OAT reinicio maximo=

OAT reinicio de arranque=

Activar carga liviana=
Rampa de carga liviana=

Capacidad de arranque=

4.4.7 Configuracion

Desactivada

Modo de limite de corriente (opcional) - limite de corriente
activo

0...2000A Modo de limite de corriente (opcional) - Punto de ajuste
del limite de corriente
Ninguno, 4-20mA, | Tipo de reinicio del punto de ajuste
Retorno, OAT
‘ 0,0...10,0°C Modo de reinicio del punto de ajuste - Reinicio maximo del
punto de ajuste de la temperatura del agua
‘ 0,0...10,0°C Modo de reinicio del punto de ajuste - DT del evaporador
sin reinicio aplicado
10,0...29,4°C Modo de reinicio del punto de ajuste - OAT a la que se
aplica el reinicio maximo
10,0...29,4°C Modo de reinicio del punto de ajuste - OAT a la que se

aplica el reinicio a 0°C

el
\

Desactivar, activar

Activar modo de carga liviana

20l 1...60min

Modo de carga liviana - Duracién de la rampa de carga
liviana

2028 20,0...100,0%

Modo de carga liviana - Limite de capacidad de arranque
para carga liviana

Esta pagina resume todos los ajustes especificos para esta unidad, como el nUmero de circuitos,
tipo de compresor, estrategia de regulacion del ventilador, etc. Algunos de estos ajustes no se
pueden ajustar y se supone que se establecen durante la fabricacion o la puesta en marcha de
esta unidad. Vea el capitulo "Puesta en marcha de la unidad" para obtener mas detalles.

[ Punto de |

Predeterminado |

Rango

| Descripcion
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ajuste/Submenu
Aplicar cambios= No | No, si Ingrese Si después de hacer cambios
Ndmero de circuitos= 2112
Tipo de compresor= Ninguno Compresor y frecuencia max. ajustados
Tipo de ventilador= AC700 | AC900, AC700, EC900, EC700, | Tipo de ventilador
EC700L
Control. cond.= Paso | Paso, Vfd, SpdTrl Establecer control del ventilador del
condensador
Tipo de bomba= Encendido/Apagado, Vel. fija, Flujo var. | Ajustar control de la bomba
Medidor de energia= Ninguno | Ninguno, Nemo Ajustar tipo de medidor de energia
Detector de fuga Ninguno | Ninguno, analdgico
Modulo com. 1= N[lls[¥iel) Modbus, IP Bacnet, MSTP Bacnet, Lon,
AWM
Médulo com. 2= Nple[flsel} Modbus, IP Bacnet, MSTP Bacnet, Lon,
AWM
Médulo com. 3= N[l Modbus, IP Bacnet, MSTP Bacnet, Lon,
AWM

Changes = Yes" (aplicar cambios = si). Esto hace que el controlador se reinicie. Esta accién solo

Para modificar estos valores es necesario que el controlador los reconozca ajustando "Apply
:"I E
puede realizarse con el interruptor QO de la caja de interruptores de la unidad ajustado en O.

4.4.8 VFD delabomba

Esta pagina se refiere a los ajustes necesarios para operar bombas con inversor de mando
cuando esté instalado. El subment mostrado depende de la seleccién del tipo de bomba que se
hace en el menu Puesta en marcha.

Tipo de bomba = Vel. fija

La lista de ajustes de abajo se muestra cuando se selecciona Vel. fija como tipo de bomba. Se
muestran dos puntos de ajuste, el activo se selecciona a través del interruptor suministrado.

Punto de Predeterminado Rango Descripcion
ajuste/Submenu
Vel. fija de la bomba 1=

0,0...100,0% | Velocidad de la bomba cuando el selector de velocidad de la bomba
esta apagado

0,0...100,0% | Velocidad de la bomba cuando el selector de velocidad de la bomba
esta encendido

Vel. fija de la bomba 2=

4.4.9 Configuracion de los médulos de comunicacién
Para configurar correctamente los médulos de comunicacion (Modbus, IP Bacnet, MSTP Bacnhet y
LON), consulte la documentacion relacionada disponible de la fabrica.

4.4.10 Datos eléctricos
Esta pagina resume los datos eléctricos tomados del medidor de energia si se ha activado la
opcién y el medidor de energia esta instalado correctamente.

Punto de ajuste/Subment | Predeterminado | Rango Descripcion

Voltaje promedio Voltaje promedio en las tres fases
Corriente promedio Corriente promedio en las tres fases
Potencia activa Potencia activa instantanea

Cos de fi Factor de potencia de la unidad
Potencia promedio Potencia promedio

Energia activa Energia activa acumulada

4.4.11 Configuracion IP del controlador

El controlador Microtech ® Il tiene un servidor web integrado que muestra una réplica de las
pantallas incluidas en la HMI Para acceder a esta HMI web, es posible que deba ajustar la
configuracion IP para que coincida con la de la red local. Esto puede hacerse en esta pagina.
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Comuniquese con su departamento de Tl para obtener mas informacion acerca de cémo
configurar los siguientes puntos de ajuste.

Para activar la nueva configuracion es necesario reiniciar el controlador; esto se puede hacer con
el punto de ajuste Apply Changes (aplicar cambios).

El controlador también es compatible con DHCP; en este caso, se debe usar el nhombre del
controlador.

Punto de ajuste/Subment | Predeterminado | Rango Descripcion

Aplicar cambios= \[o} No, si

DHCP= Apagado Apagado, encendido

IP act.= Direccién IP activa

Masc. act.= Mascara de subred activa

Portal act.= Portal activo

IP dada= Direccién de IP dada (se convertird en la activa)
Masc. dada= Mascara de subred dada

Portal dado= Portal dado

Verifique con su departamento de Tl como ajustar estas propiedades de manera de conectar el
Microtech Il a la red local.

4.4.12 Condiciones de disefio
Esta pagina muestra la condicién de disefio para este enfriador.

Punto de ajuste/Subment | Predeterminado | Rango Descripcion
EWT de disefio del evap= 0,0°C Temperatura de disefio del agua de retorno
LWT de disefio controlada= | 0,0°C Temperatura de disefio controlada del agua de retorno

4.4.13 Limites de alarmas
Esta pagina contiene todos los limites de alarmas, incluidos los umbrales de prevencidon de alarma
de baja presion. Para asegurar la operacion correcta, deben ajustarse manualmente de acuerdo
con la aplicacion especifica.

Punto de ajuste/Subment Predeterminado | Rango Descripcion
Mantener baja presion= 180,0kPa Limite de seguridad de baja presién para detener el aumento de
capacidad
Prev. baja presion= 160,0kPa Prevencion de alarma de baja presion
Ret. presién alta aceite= 30s Retardo de alarma de diferencia de presién de aceite alta
Dif. presioén alta aceite= 250kPa Caida de presion para filtro obstruido
Temp. alta descarga= 110,0°C Limite maximo de temperatura de descarga
Ret. presién alta cond.= 5s Retardo de alarma de alta presion del transductor
Ret. relacion presién baja= 90s Retardo de alarma de la relacion baja de presion
Blogueo OAT= 4,0°C Limite operativo de la temperatura del aire
Lim. tiempo arranque= 60s Limite de tiempo para arranque ambiente bajo
Cong. agua evap.= VLS Limite de proteccion congelamiento
Prueba de flujo del evap= 15s Retardo de la prueba de flujo
Tiempo max. rec. evap= 3min Tiempo maximo de recirculacién antes de que aparezca la alarma
Limite DHS bajo= Sobrecalentamiento de descarga minimo aceptable
Prueba interruptor alta presion Apagado Encendido/Apagado Activa la operacion de verificacion del interruptor
en C#1 de presion alta en #1.
Prueba interruptor alta presion Apagado Encendido/Apagado Activa la operacion de verificacion del interruptor
en C#2 de presion alta en #2.

La prueba del interruptor de alta presion apaga todos los ventiladores mientras el compresor esta
1 en marcha para elevar la presidn del condensador hasta disparar los interruptores de alta presion.
. Tenga en cuenta que en caso de falla del interruptor de alta presién, las valvula de seguridad se
disparan y se eyecta refrigerante caliente a alta presion.

Una vez disparado, el software regresa a la operacion normal. Sin embargo, la alarma no se
‘A restablece hasta que los interruptores de alta presién se reinicien manualmente mediante el boton
gue seincluye en el interruptor.
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4.4.14 Calibrar sensores
Esta pagina muestra la calibracién correcta de los sensores de la unidad.

Punto de ajuste/Submentd | Predeterminado | Rango Descripcion

LWT evap= 7,0°C Lectura actual de LWT del evaporador (incluye la desviacién)
Desv. LWT evap.= Calibracion de la LWT del evaporador

EWT evap= Lectura actual de EWT del evaporador (incluye la desviacién)

Desv. EWT evap.= Calibracion de la EWT del evaporador

Aire exterior= Lectura actual del aire exterior (incluye la desviacién)

Desviacion OAT= Calibracion de la temperatura del aire exterior

4.4.15 Menu Contrasefa

Es posible mantener el nivel del usuario siempre activo para evitar ingresar la contrasefia del
usuario. Para hacerlo, se debe ajustar el punto de ajuste Password Disable (desactivar
contrasefia) como encendido.

Desactivar contrasefia= | Apagado | Apagado, encendido |

4.5 Ver/configurar circuito
En esta seccion, es posible seleccionar entre los circuitos disponibles y acceder a datos
disponibles para el circuito seleccionado.

Punto de ajuste/Submenu

Predeterminado

Rango

Descripcién

Circuito No. 1

>

Men del circuito No. 1

Circuito No. 2

>

Men del circuito No. 2

Los submenu a los que se accede para cada circuito son idénticos pero el contenido de cada uno
refleja el estado del circuito correspondiente. A continuacién, se explican los submenus por Unica
vez. Si hay solo un circuito disponible, el elemento Circuito No. 2 en la tabla anterior esta oculto y

no se puede acceder a él.

Cada uno de los vinculos de arriba salta al siguiente submenu:

Punto de ajuste/Submenu

Predeterminado

Descripcion

Configuracion

Configuracién del circuito

Calibrar sensores

Datos » | Datos termodindmicos
Estado/Configuracion » | Estado y configuracién
Comp 1 » | Estado del compresor y datos eléctricos
Condensador » | Estado de la regulacién del ventilador del condensador
EXV P | Estado de la regulacion de la valvula de expansién
>
>

Calibracion del sensor

En cualquiera de los submenus anteriores, cada elemento muestra un valor y un vinculo a otra
pagina. En esa péagina, se representan los mismos datos para ambos circuitos como referencia,
como se muestra en el ejemplo de abajo.

Punto de ajuste/Submend Predeterminado | Rango Descripcion

Hora de funcionamiento del comp. 1

Indicacioén de los datos representados

Circuito No. 1= Oh Datos relacionados con el circuito No. 1
Circuito No. 2= Oh Datos relacionados con el circuito No. 2
45.1 Datos

En esta pagina se muestran todos los datos termodinamicos relevantes.

Punto de ajuste/Submenu

Predeterminado

Rango

Descripcion

Capacidad=

0,0%

Capacidad del circuito

Presion del evap.=

220,0kPa

Presion de evaporacion
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Presion del cond.= 1000,0kPa Presién de condensacion

Temp. succién= 5,0°c Temperatura de succién

Temp. descarga= 45,0°C Temperatura de descarga
Sobrecalentamiento succién= 5,0°C Sobrecalentamiento de succién
Sobrecalentamiento descarga= 23,0°C Sobrecalentamiento de descarga
Presion del aceite= 1000,0kPa Presion del aceite

Dif. presion aceite= 0,0kPa Diferencial de presion de aceite
Posicién de EXV= 50% Posicién de la valvula de expansién
Salida de Sv econ= Apagado Estado del economizador

Iny. lig.= Apagado Estado de inyeccién liguida

Estado de VR variable= Apagado(VR2) Estado de posicién de corredera VR2 o VR3
LWT evap= 7,0°C LWT del evaporador

EWT evap= 12,0°C EWT del evaporador

4,5.2 Estado/Configuracion
Esta pagina resume el estado del circuito.

Punto de ajuste/Submenu Predeterminado

Rango

Descripcion

Estado del circuito=

Estado del circuito

Apagado: Calefacciéon VFD

Modo de circuito= Activar

Cap. del circuito= 100%

Bombeado de servicio= Apagado

Economizador= Con

Vel. act. econ.= 1200rpm

Vel. arranque VFD= 1800rpm

Vel. médxima VFD= 5400rpm

453 Compl

Esta pagina resume toda la informacion relevante acerca del compresor. En esta pagina es

Apagado: Listo
Apagado: Demora de fase alta
Apagado: Temporizador de ciclo
Apagado: BAS desactivado
Apagado: Teclado desactivado
Apagado: Interruptor de circuito
Apagado: Calentamiento del aceite
Apagado: Alarma

Apagado: Modo de prueba

EXV preabierta
Funcionamiento:
Funcionamiento:
Funcionamiento:
Funcionamiento:
Funcionamiento:
Funcionamiento:

Bombeado

Normal.

Sobrecalentamiento de descarga bajo
Presion baja del evaporador
Presién alta del condensador
Limite superior de LWT
Funcionamiento: ~ Amperios VFD alto
Funcionamiento: Temp VFD alta

Apagado: Arranques max. compresor

Apagado: Calefacciéon VFD

Apagado: Mantenimiento

Desactivar, activar, probar

Apagado, encendido

Sin, Con

Velocidad del compresor para activar el economizador

Velocidad de arranque del compresor

Velocidad maxima del compresor

posible ajustar manualmente la capacidad del compresor.

Punto de ajuste/Subment | Predeterminado | Rango Descripcion

Arranque= Fecha y hora del dltimo arranque

Parada= Fecha y hora de la dltima parada

Horas de funcionamiento= Oh Horas de funcionamiento del compresor

No. de arranques 0 Nidmero de arranques del compresor

Tiempo de ciclo restante= Os Tiempo restante del ciclo

Eliminar tiempo de ciclo Comando eliminar tiempo de ciclo

Capacidad= 100% Capacidad del compresor

Vel. act.= 5400rmp Velocidad del compresor (depende del modelo)
Corriente= 200,0A Corriente del inversor

Porcentaje de RLA= 85% Porcentaje sobre la corriente a plena carga
Entrada de potencia= OkW

Control de cap.= Automatico Automético, manual

Cap. manual= 0,0% Porcentaje de capacidad manual

Vida de la valvula Vfd= 100% Ciclos restantes de SV de enfriamiento del inversor
Vida de los cap.de Vfd= 100% Vida restante de los capacitores del inversor
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45.4 Condensador

Esta pagina resume todos los datos y ajustes relevantes para ajustar el control de presién del

condensador para que se ajuste a requisitos especificos de las condiciones de operacién

Velocidad maxima de frecuencia variable= 700rpm

Punto de ajuste/Submenu Predeterminado | Rango Descripcion
No. de ventiladores en funcionamiento= 0 Numero de ventiladores actualmente en funcionamiento
No. de ventiladores= 6 Numero total de ventiladores
Error de etapa alta= 0 Error para subir etapa de un ventilador
Error de etapa baja= 0 Error para bajar etapa de un ventilador
Obj. cond.= 30,0°C Objetivo de temperatura de saturacion del condensador
Objetivo de VFD= 30,0°C Objetivo para VFD (solo para Vfd y Speedtroll)
Velocidad VFD= 0,0% Velocidad VFD actual
Activar VFD del ventilador= Regulacién de velocidad del ventilador activada
Banda muerta etapa 0= 4,0°C Banda muerta para etapa alta ventilador 1
Banda muerta etapa alta 1= 5,0°C Banda muerta para etapa alta ventilador 2
Banda muerta etapa alta 2= 5,5°C Banda muerta para etapa alta ventilador 3
Banda muerta etapa alta 3= 6,0°C Banda muerta para etapa alta ventilador 4
Banda muerta etapa alta 4= 6,5°C Banda muerta para etapa alta ventilador 5
Banda muerta etapa alta 5= 6,5°C Banda muerta para etapa alta ventilador 6
Banda muerta etapa baja 2= 10,0°C Banda muerta para etapa baja ventilador 2
Banda muerta etapa baja 3= 8,0°C Banda muerta para etapa baja ventilador 3
Banda muerta etapa baja 4= 5,5°C Banda muerta para etapa baja ventilador 4
Banda muerta etapa baja 5= 4,0°C Banda muerta para etapa baja ventilador 5
Banda muerta etapa baja 6= 4,0°C Banda muerta para etapa baja ventilador 6

Velocidad min. VFD=

Velocidad maxima VFD

175rpm |

Velocidad minima VFD

* la etapa baja de funcionamiento del ultimo ventilador usa un limite fijo al que no se puede acceder desde la HMI.

©

La configuracion del ventilador se ajusta para que tenga un control estable de la temperatura de saturacion
del condensador en casi todas las condiciones de operacion.
La modificacion incorrecta de la configuracion predeterminada podria afectar el desempefio y generar

alarmas de los circuitos. Solo personas capacitadas pueden realizar esta accion.

455 EXV

Esta pagina resume toda la informacién relevante acerca del estado de la l6gica de a EXV.

Punto de ajuste/Submend Predeterminado | Rango Descripcion
Estado de la EXV= Cerrada Cerrada, Presion, Sobrecalentamiento
Sobrecalentamiento succién= 6,0°C Sobrecalentamiento de succién
Objetivo de sobrecalent.= 6,0°C Punto de ajuste de sobrecalentamiento de succién
Presion del evap.= 220kPa Presion de evaporacion
Posicién de EXV= 50,0% Apertura de la valvula de expansién

45.6 Configuracién

Esta pagina permite ajustar el nimero de ventiladores para cada circuito.

Punto de ajuste/Subment
Aplicar cambios=

No. de ventiladores de C1=
Recuperador de calor=

45.7 Calibrar sensores

Predeterminado

Desactivada

Rango Descripcion
No No, si
6 Cant. de ventiladores disponibles
Desactivar, activar

Esta pagina permite ajustar la lectura de sensores y transductores.

Punto de ajuste/Submenu

Predeterminado

Rango

Descripcion

Presion del evap.=
Desv. presion evap.=
Presion del cond.=
Desv. presion cond.=
Presion del aceite=
Desv. presion aceite=
Temp. succién=
Desviacion de succion=
Temp. descarga=

Lectura actual de presion del evaporador (incluye la desviacion)

Desviacion de presién del evap.

Lectura actual de presion del condensador (incluye la desviacion)

Desviacion de presién del cond.

Lectura actual de presion del aceite (incluye la desviacién)

Desviacion de presion de aceite

Lectura actual de la temperatura de succién (incluye la desviacion)

Desviacion de temp. de succion

Lectura actual de la temperatura de descarga (incluye la desviacion)

MANUAL DE OPERACION
34

EWAD TZ170-710

Enfriador de agua refrigerado por aire con

inversor

D-EOMAC00909-14ES



EWAD TZ-SS 170710 kW -
EWAD TZ-SR 170+710 kW -
EWAD TZ-XS 180+682 kW -
EWAD TZ-XR 180+682 kW -
EWAD TZ-PS 185639 kW -
EWAD TZ-PR 185639 kW -
— ——

SILVER
SILVER
GOLD
GOLD
PLATINUM
PLATINUM
—

Enfriador de agua refrigerado por aire con inversor

MANUAL DE
OPERACION

| Desviacion descarga= | Desviacién de temp. de descarga |

La calibracién de la presién del evaporador y la temperatura de succién es obligatoria para las
aplicaciones con puntos de ajuste de temperatura del agua negativos. Estas calibraciones deben
x! E realizarse con un medidor y un termémetro adecuados.

La calibracion incorrecta de los dos instrumentos puede limitar las operaciones, las alarmas e

incluso dafios a los componentes.

4.6 Tiempo hasta el reinicio
Esta pagina indica los temporizadores de ciclo restante para cada circuito. Cuando los
temporizadores de los circuitos estan activos, se inhibe el nuevo arranque de un compresor.

Punto de ajuste/Submenu Predeterminado | Rango | Descripcion
Tiempo restante de ciclo de Cl= 0s
Tiempo restante de ciclo de C2= 0s

4.7 Alarmas

Este vinculo salta a la misma pégina a la que se accede con el boton de la campana. Cada uno de
los elementos representa un vinculo a una pagina con informacion diferente. La informacién
mostrada depende de la condicion de operacibn anormal que causé la activacion de los
dispositivos de seguridad de la unidad, el circuito o el compresor. La secciébn Resolucion de
problemas de este enfriador presenta una descripcion detallada de las alarmas y cémo
manejarlas.

Punto de Predeterminado Descripcion
ajuste/Submenu

Alarma activa Lista de alarmas activas

Registro de alarmas Historia de todas las alarmas y reconocimientos

Registro de eventos Lista de eventos

vivivivy

Captura de la alarma Lista de capturas de alamras con todos los datos relevantes registrados a la hora que

tuvo lugar la alarma.

4.8 Mantenimiento programado
Esta pagina contiene el nUmero de contacto de la organizacion de servicio que se ocupa de esta
unidad y la siguiente visita de mantenimiento programada.

Punto de ajuste/Submenu | Predeterminado | Rango Descripcion
Prox. mant.= Ene 2015 Fecha programada para el préximo mantenimiento.
Referencia de soporte= 999-999-999 Nidmero de referencia o correo electrénico de la organizacion de servicio

4.9 Revisar operacion
Esta pagina contiene vinculos a otras paginas ya explicadas, agrupadas para simplificar el acceso
a los datos operativos.

Punto de ajuste/Subment | Predeterminado | Rango Descripcion
Alarma activa Consulte seccion 4.7
Registro de alarmas Consulte seccién 4.7
Estado/conf. de la unidad= Consulte seccion 4.4.1
Estado/conf. de C1= Consulte seccion 4.5.2
Estado/conf. de C2= Consulte seccién 4.5.2
Mantenimiento programado Consulte seccién 4.8

vV|V|IV|V (Vv

4.10 Control manual

Esta pagina contiene vinculos a otras subpaginas en la que pueden probarse todos los
actuadores, los valores sin procesar de las lecturas de cada sensor o transductor, el estado de
todas las entradas digitales verificadas y el estado de todas las salidas digitales verificadas.
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Punto de ajuste/Subment | Predeterminado [ Rango Descripcion

Unidad » Actuadores y sensores de piezas comunes (Unidad)
Circuito No. 1 > Actuadores y sensores para el circuito No.1

Circuito No. 2 » Actuadores y sensores para el circuito No.2
4.10.1 Unidad

Esta pagina contiene todos los puntos de prueba, estado de las entradas digitales, estado de las
salidas digitales y el valor sin procesar de las entradas analdgicas asociadas a la unidad. Para
activar el punto de prueba, es necesario ajustar los modos disponibles en Test (prueba) (vea la
seccion 4.4.2) y esto requiere desactivar la unidad.

Punto de Predeterminado Rango Descripcion
ajuste/Submenu
Salidas de Apagado | Apagado/encendido | Prueba de la salida del relé de la alarma general
alarma de la
unidad=
Salida de alarma Apagado | Apagado/encendido | Prueba de la salida del relé de la alarma del circuito No. 1
de C1=
Salida de alarma Apagado | Apagado/encendido | Prueba de la salida del relé de la alarma del circuito No. 2
de C2=
Bomba evap 1= Apagado | Apagado/encendido | Prueba de la bomba del evaporador 1
Bomba evap 2= Apagado | Apagado/encendido | Prueba de la bomba del evaporador 2
Valores de Apagado/encendido
entradas/salidas
Entrada Apagado | Apagado/encendido | Estado del interruptor la unidad
interrupt.
unidad=
Entrada parada Apagado | Apagado/encendido | Estado del botén de parada de emergencia
de emergencia=
Entrada del Apagado | Apagado/encendido | Estado del monitor de voltaje de fase, proteccion de sobre/bajo voltaje
PVM= o proteccion de falla de conexion a tierra (verifique la opcion instalada)
Entrada de flujo Apagado | Apagado/encendido | Estado del interruptor de flujo del evaporador
del evap=
Entrada alarma Apagado | Apagado/encendido | Estado de la entrada de la alarma externa
ext=
Entrada activar Apagado | Apagado/encendido | Estado del interruptor de activacion de limite de corriente (opcional)
lim. corriente=
Entrada del Apagado | Apagado/encendido | Estado del interruptor del punto de ajuste doble
punto de ajuste
doble=
Entrada Apagado | Apagado/encendido | Estado del interruptor de activacion de reinicio rapido (opcional)
desbloquear
RR=
Entrada Apagado | Apagado/encendido | Estado del interruptor de activacion del enfriador auxiliar (opcional)
enfriador
auxiliar=
Resist. LWT 00hm | 340-300kOhm Resistencia del sensor de LWT del evaporador
evap.=
Resist. EWT 00hm | 340-300kOhm Resistencia del sensor de EWT del evaporador
evap.=
Resist. temp. 00hm | 340-300kOhm Resistencia del sensor de OAT
OA=
Corriente de OmA | 3-21mA Entrada actual para reinicio del punto de ajuste
reinicio de LWT=
Lim. demanda OmA | 3-21mA Entrada actual para limite de demanda
actual=
Sefial corriente OmA | 3-21mA Entrada actual para la sefial de corriente de la unidad (opcional)
unidad=
Salida alarma Apagado | Apagado/encendido | Estado del relé de la alarma general
unidad=
Salida alarma Apagado | Apagado/encendido | Estado del relé de la alarma del circuito No. 1
Cl=
Salida alarma Apagado | Apagado/encendido | Estado del relé de la alarma del circuito No. 2
C2=
Salida bomba 1 Apagado | Apagado/encendido | Estado del relé de la bomba del evaporador 1
evap=
Salida bomba 2 Apagado | Apagado/encendido | Estado del relé de la bomba del evaporador 2
evap=
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4.10.2 Circuito No.1 (circutio No. 2 si existe)
Esta pagina contiene todos los puntos de prueba, estado de las entradas digitales, estado de las
salidas digitales y el valor sin procesar de las entradas analdgicas asociadas al circuito No. 1 (o
circuito No. 2 si existe y segun el vinculo que se siga). Para activar el punto de prueba, es
necesario ajustar los modos disponibles en Test (prueba) (vea la seccion 4.4.2) y esto requiere

desactivar la unidad.

Punto de ajuste/Submenu Predeterminado Rango Descripcion

Prueba iny. lig.= Apagado | Apagado/encendido Prueba de la inyeccion de liquido SV

Prueba economizador= Apagado | Apagado/encendido Prueba del economizador SV

Prueba pos. EXV= 0,0% [ 0-100% Prueba de los movimientos de la valvula de
expansion

Prueba del ventilador 1= Apagado | Apagado/encendido Prueba de la salida del ventilador 1

Prueba del ventilador 2= Apagado | Apagado/encendido Prueba de la salida del ventilador 2

Prueba del ventilador 3= Apagado | Apagado/encendido Prueba de la salida del ventilador 3

Prueba del ventilador 4= Apagado | Apagado/encendido Prueba de la salida del ventilador 4

Prueba velocidad VFD= 0 | 0-100% Prueba de la VFD de los ventiladores

Prueba de VR var. Apagado | Apagado/encendido Prueba de la posicion de corredera VR3

Valores de entradas/salidas

Entrada interrupt. circ.= Apagado | Apagado/encendido Estado del interruptor de activacion del
circuito

Entrada interrupt. Mph= Apagado | Apagado/encendido Estado del interruptor mecéanico de presion
alta

Entrada retroalim. motor de Apagado | Apagado/encendido Estado de la retroalimentacion del motor de

arranque= arranque

Entrada de presion del evap= 0,0V | 0,4-4,6V Voltaje de entrada para la presion del
evaporador

Entrada de presion del cond.= 0,0V | 0,4-4,6V Voltaje de entrada para la presion del
condensador

Entrada de presion del aceite= 0,0V | 0,4-4,6V Voltaje de entrada para la presion del aceite

Resist. temp. succion= 0,00hm | 340-300kOhm Resistencia del sensor de temperatura de la
succion

Resist. temp. descarga= 0,00hm | 340-300kOhm Resistencia del sensor de temperatura de la
descarga

Salida arranque inv.= Apagado | Apagado/encendido Estado del comando de arranque del
inversor

Salida de iny. lig.= Apagado | Apagado/encendido Estado del relé de la linea de liquido SV

Salida de Sv econ= Apagado | Apagado/encendido Estado del relé del economizador SV

Salida vent. 1= Apagado | Apagado/encendido Estado de la salida del ventilador 1

Salida vent. 2= Apagado | Apagado/encendido Estado de la salida del ventilador 2

Salida vent. 3= Apagado | Apagado/encendido Estado de la salida del ventilador 3

Salida vent. 4= Apagado | Apagado/encendido Estado de la salida del ventilador 4

Salida Vfd ventilador= 0,0V | 0-10,0V Voltaje de salida al VFD del ventilador

Estado de VR variable Apagado(VR2) | Apagado(VR2)/Encendido(VR3) | Posicion de corredera de VR variable (VR2,
VR3)

4.11 Puesta en marcha de la unidad
Esta pagina contiene vinculos a otras paginas ya explicadas, agrupadas para simplificar el acceso

a los datos operativos.

Punto de ajuste/Subment

Predeterminado

Rango Descripcion

Acerca del enfriador

Consulte seccién 4.12

Configurar

Consulte seccion 4.4.2

Fecha/hora/programacion

Consulte seccion 4.4.5

Conservacion de la energia

Consulte seccion 4.4.6

Limites de alarmas

Consulte seccién 4.4.13

Calibrar sensores de la unidad

Consulte seccion 4.4.14

Calibrar sensores del circuito

Consulte seccién 4.5.7

Configuracién IP controlador

Consulte seccion 4.4.11

Alarma activa

Consulte seccion 4.7

Registro de alarmas

Consulte seccion 4.7

Mantenimiento programado

Consulte seccion 4.8

Control manual de la unidad

Consulte seccién 4.10.1

Control manual de C1

VIV|IVVIVIVIVIVIVIVIVIVIV

Consulte seccion 4.10.2
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| Consulte seccién 4.10.2 |

4.12 Acerca del enfriador

Esta pagina resume toda la informacidén necesaria para identificar la unidad y la version actual del
software instalado. Esta informacion puede ser necesaria en caso de alarmas o fallas de la

unidad.
Punto de ajuste/Subment | Predeterminado | Rango Descripcion
Modelo Modelo y nombre de cédigo de la unidad
G.O.
N/S de la unidad= Numero de serie de la unidad
OV14-0000
Ver. BSP= Versién de Firmware
Ver. Ap.= Versién de la aplicacién
GUID de la HMI Identificacién Unica del software de la HMI
Nimero HEX para GUID de la HMI
GUID de OBH= Identificacién Unica del software de OBH
Nimero HEX para GUID de OBH
MANUAL DE OPERACION EWAD TZ170-710
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5 Cbémo trabajar con esta unidad

Esta seccién contiene una guia sobre como manejar el uso diario de la unidad. Las proximas
secciones describe como realizar tareas de rutina en la unidad, como:

e Configuracion de la unidad

e Arranque de la unidad/circuito
e Manejo de las alarmas

o Control BMS

¢ Reemplazo de la bateria

5.1 Configuracion de la unidad

Antes de arrancar la unidad, el cliente debe ajustar alguna configuracion basica de acuerdo con la
aplicacion. Se puede acceder a todos los ajustes operativos principales de la unidad a través del
menu "Quick Setup" (configuracion rapida).

Otros ajustes de configuracion se pueden encontrar en los submenus descritos en el capitulo
anterior.

Idioma Inglés | Vea el capitulo 4.4.2

Fuente de control Local | Vea el capitulo 4.4.1

Modos disponibles= Vea el capitulo 4.4.2

Ajustes de temperatura Vea el capitulo 5.1.4

Ajustes de alarma Vea el capitulo 5.1.5

Ajustes de la bomba del evap. Vea el capitulo 5.1.6

Conservacion de la energia Vea el capitulo 4.4.6

viviv|v|v|D
o

Fecha/hora/programacion Vea el capitulo 4.4.5

5.1.1 Configuracién del idioma
Se puede seleccionar el idioma usado en la HMI después de insertar la contrasefia del usuario.
Verifique con Ventas acerca del disponibilidad de su idioma local.

5.1.2 Fuente de control
Esta funcion permite seleccionar qué fuente se usara para el control de la unidad. Las siguientes
fuentes estan disponibles:

Local | La unidad es activada por interruptores locales colocados dentro de la caja de interruptores; el modo enfriador (frio, frio c/glicol,
hielo), punto de ajuste de LWT y el limite de capacidad estan determinados por la configuracion local en la HMI.

Red La unidad se activa mediante un interruptor remoto; el modo enfriador, punto de ajuste de LWT y el limite de capacidad estan
determinados por un BMS externo. Esta funcion requiere:

. Conexion de activacion remota a un BMS (el interruptor de encendido/apagado de la unidad debe estar en remoto).

° Mddulo de comunicacion y su comunicacion a un BMS.

Puede encontrar mas parametros sobre el control de lared en 4.4.1.

5.1.3 Configuracién de modo disponible
Los siguientes modos de operacibn se pueden seleccionar a través del mend Setup
(configuracion):

Frio Ajustado si se requiere que la temperatura del agua enfriada llegue a 4°C. Por lo general, no es necesario glicol en el
circuito de agua, a menos que la temperatura ambiente alcance valores bajos.

Frio c/ | Ajustado si se requiere que la temperatura del agua enfriada esté por debajo de 4°C. Esta operacion requiere que haya

glicol una mezcla adecuada de glicol y agua en el circuito de agua del evaporador.

Hielo Ajustado si se requiere almacenamiento de hielo La aplicacion requiere que los compresores operen a plena carga hasta

que el banco de hielo esté completo, y luego parar al menos 12 horas. En este modo, los compresores no operan bajo
carga parcial, sino que solo trabajan en modo encendido/apagado.

Frio/hielo Ajustar en caso de que se requiera modo doble frio/hielo. Esta configuracion implica la operaciéon con un punto de ajuste
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c/ glicol doble, que se activa a través del interruptor suministrado por el cliente, de acuerdo con la siguiente légica:

e Interruptor apagado: El enfriador trabaja en modo de enfriamiento con la LWT fria 1 como punto de ajuste activo.

e Interruptor encendido: El enfriador trabaja en modo de hielo con la LWT de hielo como punto de ajuste activo.
Prueba Activa el control manual de la unidad. La funcién de prueba manual ayuda a depurar y verificar el estado operativo de

sensores y actuadores. Solo se puede acceder a esta funcién con la contrasefia de mantenimiento en el menu principal.
Para activar la funcién de prueba, es necesario desactivar la unidad desde el interruptor Q0 y cambiar el modo
disponible a Test (prueba) (vea la seccion 5.2.3.2).

5.1.4 Ajustes de temperatura

El propésito de esta unidad es mantener la temperatura del agua de salida del evaporador lo méas
cercana posible a un valor preajustado, llamado punto de ajuste activo. El controlador de la unidad
calcula el punot de ajuste activo con base en los siguientes parametros:

e Modos disponibles (frio, frio c/glicol, hielo)
e Punto de ajuste de LWT frio/hielo

e Ajustar punto de ajuste

¢ Modo silencioso

También se puede ajustar el modo de operacién y el punto de ajuste de LWT a través de la red si
se ha seleccionado la fuente de control correcta. Los siguientes puntos de ajuste estan disponibles
a través de este menu:

LWT1 frio Veab5.1.4.1

LWT2 frio Vea5.1.4.1

LWT hielo Veab5.1.4.1

Ret. ciclo | Tiempo hasta que se permita el siguiente arranque de la unidad en modo hielo.

hielo

Blogueo OAT | Temperatura por debajo de la cual se inhibe la operacion. Este valor se debe ajustar de acuerdo con el ambito

operativo de la unidad y el control de condensacién instalado (control de velocidad del ventilador, control de paso del
ventilador, etc.).

DT arranque Vea5.1.4.2

DT de parada | Vea5.1.4.2

Descenso
max

Tasa maxima (°C/min) de cambio de tempertura del agua que sale.

Para modificar estos valores es necesario que el controlador los reconozca ajustando "Apply
Changes = Yes" (aplicar cambios = si). Esto hace que el controlador se reinicie.

©

5.1.4.1 Configuracién del punto de ajuste de LWT
El rango del puntos de ajuste se limita de acuerdo con el modo de operacion seleccionado. El
controlador incluye dos puntos de ajustes en modo frio (ya sea frio estandar o frio con glicol) y un
punto de ajuste en modo hielo, que se activan segun la seleccion del modo de operacion y el
punto de ajuste doble.

Es necesario ingresar la contrasefia del usuario para cambiar el punto de ajuste de la temperatura de
salida.

La siguiente tabla enumera el punto de ajuste de LWT activo segun el modo de operacion y el
estado del interruptor del punto de ajuste doble. La tabla también informa las fallas y el rango
permitido para cada punto de ajuste.

Modo de operaciéon | Entrada del punto de ajuste doble | Punto de ajuste de LWT | Predeterminado | Rango

Frio APAG. LWT 1 frio 7,0°C 4,0°C + 15,0°C
Encendido LWT 2 frio 7,0°C 4,0°C + 15,0°C

Frio c/ glicol APAG. LWT 1 frio 7,0°C -8,0°C + 15,0°C
Encendido LWT 2 frio 7,0°C -8,0°C = 15,0°C

Frio/hielo o/ glicol APAGADO (modo frio) LWT 1 frio -4,0°C -8,0°C = 4,0°C
ENCENDIDO (modo hielo) LWT hielo -4,0°C -8,0°C = 4,0°C
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El punto de ajuste de LWT puede anularse en caso de que se active el reinicio del punto de ajuste
(vea el capitulo 5.1.7.3) para obtener detalles) o el modo silencioso (vea el capitulo 5.1.8.2).

@ El punto de ajuste doble, el reinicio del punto de ajuste y el modo silencioso no estan operativos en modo
hielo.

5.1.4.2 Configuracién de control del termostato
La configuracién de control del termostato permite configurar la respuesta a las variaciones de
temperatura y la precision del control del termostato. La configuracion predeterminada es vélida
para la mayoria de las aplicaciones, sin embargo, es posible que las condiciones especificas del
sitio exijan ajustes para tener un control de temperatura suave y preciso 0 una respuesta mas
rapida de la unidad.

El control arranca el primer circuito si la temperatura controlada es superior al punto de ajuste
activo (AS) de al menos un valor de DT de arranque (SU). Una vez que la capacidad del circuito
excede el % de etapa alta de lim. carga, otro circuito se enciende.

Cuando la temperatura del agua de salida esta dentro del error de la banda muestra (DB) del
punto de ajuste activo, la capacidad de la unidad no cambia.

Si la temperatura del agua de salida cae por debajo del punto de ajuste, la capacidad de la unidad
se ajusta para mantenerla estable. Una disminucién mayor de la temperatura controlada hasta una
desviacion de la DT de parada (SD) puede hacer que se apague el circuito y, en el area de
parada, toda la unidad se desconecta. En particular, el compresor se apaga si debe descargar por
debajo de la capacidad del % de etapa baja de lim. carga.

Las velocidades de carga y descarga se calculan mediante un algoritmo PID patentado. Sin
embargo, la tasa maxima de disminucién de la temperatura del agua pueden limitarse a través del
pardmetro Descenso max.

namero de arranques en unidades de multiples circuitos. Esta estrategia optimiza la vida Gtil de

@ Los circuitos siempre arrancan y paran para garantizar el equilibrio de las horas de funcionamiento y el
compresores, inversores, capacitores y todos los demas componentes de los circuitos.
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Control del termostato encendido Control del termostato apagado
termostato apagado
AS+SU
i
|
Temperatura del agua de salida del evaporador .
P & P Capacidad
de carga Capacidad
‘ / \\ de descarga
AS 1 D — e

| \
AS-SD 1

5.1.5 Ajustes de alarma

Las valores predeterminados en fabrica se ajustan para un modo de frio estandar, por lo tanto, es
posible que no estén ajustado correctamente cuando se trabaja en otras condiciones. Segun la
aplicacion, deben ajustarse los siguientes liT'®™P de alarma:

¢ Mantener baja presién
e Descarga de baja presion
e Cong. agua evap.

Mantener baja | Ajustar la presién minima de refrigerante de la unidad. Generalmente, se recomienda ajustarla a un valor cuya
presion temperatura de saturacion esté de 8 a 10°C por debajo del punto de ajuste activo. Esto permite una operacion
segura y un correcto control del sobrecalentamiento de la succién del compresor.

Descarga de baja | Ajustar lo suficientemente por debajo del umbral para permitir una recuperacién de la presiéon de succiéon de
presion transitorios rapidos sin descargar el compresor. Por lo general, un diferencial de 20 kPa es adecuado para la
mayoria de las aplicaciones.

Cong. agua evap. | Detiene la unidad en caso de que la temperatura de salida caiga por debajo de un umbral dado. Para permitir una
operacion segura del enfriador, este ajuste debe ser adecuado para la temperatura minima permitida por la
mezcla agua/glicol presente en el circuito de agua del evaporador.

5.1.6 Ajustes de la bomba del evaporador (opcional)
Este menu permite ajustar:

Tipo de bomba Ajustar el tipo de bomba entre encendido/apagado, velocidad fija y flujo variable.
Control de la | Ajusta el nimero de bombas activas y la prioridad.
bomba evap

5.1.6.1 Tipo de bomba
Las siguientes opciones estan disponibles:

Encendido/Apagado | Ajustar cuando la bomba opera sin inversor o con una sefial de control de velocidad suministrada por el cliente.
La salida del controlador Gnicamente es un comando de arranque/parada.

Vel. fija Ajustar este valor cuando la bomba es con inversor pero opera a una velocidad fija. La salida del controlador es
un comando de arranque/parada y una sefial de velocidad de referencia ajustada de 0 a 10 V. Vea también
7.5.1.

Flujo var. Ajuste este valor en bombas con inversor de mando en las que se requiere un control automatico de flujo

variable primario. Vea también Errore. L'origine riferimento non € stata trovata.

5.1.6.2 Control de labombaevap 1
Las siguientes opciones estan disponibles para controlas las bombas:
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1 Gnicamente | Ajuste este valor en caso de una Unica bomba o bombas gemelas con solo la No. 1 en operacién (p. €j., en caso de
mantenimiento de la No. 2).

2 Unicamente | Ajuste este valor en caso de bombas gemelas con solo la No. 2 en operacion (p. ej., en caso de mantenimiento de la
No. 1).

Automético Ajuste para administracion de arranque de la bomba automatico. En cada arranque del enfriador, se activa la bomba
con el menor nimero de horas.

No. 1 | Ajustar este valor en caso de bombas gemelas con la No. 1 en funcionamiento y la No. 2 como auxiliar.

Primaria

No. 2 | Ajustar este valor en caso de bombas gemelas con la No. 2 en funcionamiento y la No. 1 como auxiliar.

Primaria

5.1.7 Conservacién de la energia

5.1.7.1 Limite de demanda
La funcion de limite de demanda permite que la unidad se limite a una carga maxima especificada.
El limite de capacidad estd dado a través de una sefial de 4 a 20 mA externa. Los puntos de
ajuste relacionados al limite de demanda disponibles en este menu son:

Capacidad de la unidad Muestra la capacidad actual de la unidad
Activar limite de demanda | Activa el limite de demanda
Limite de demanda Muestra el limite de demanda activo

5.1.7.2 Limite de corriente (opcional)
Vea 7.2 para obtener mas informacion.

5.1.7.3 Ajustar punto de ajuste
La funcién de reinicio del punto de ajuste anula la temperatura del agua enfriada seleccionada a
través de la interfaz cuando ocurren determinadas circunstancias. Esta funcion ayuda a reducir el
consumo de energia y optimizar también el confort. Se pueden seleccionar tres estrategias de
control diferentes:

¢ Reinicio del punto de ajuste por temperatura del aire exterior (OAT)
¢ Reinicio de punto de ajuste mediante una sefial externa (4 a 20 mA).
¢ Reinicio del punto de ajuste por AT del evaporador (retorno)

Los siguientes puntos de ajuste estan disponibles a través de este menu:

Ajustar punto de ajuste Ajustar el modo de reinicio del punto de ajuste (ninguno, 4-20 mA, retorno, OAT)
Reinicio maximo Reinicio maximo del punto de ajuste (valido para todos los modos activos)

DT reiniciar arranque Usado en reinicio del punto de ajuste por DT del evaporador

OAT reinicio maximo Vea Reinicio de punto de ajuste por reinicio de OAT

OAT reinicio de arranque | Vea Reinicio de punto de ajuste por reinicio de OAT

Reinicio de punto de ajuste por reinicio de OAT

El punto de ajuste activo se calcula al aplicar una correccién que es funcién de la temperatura
ambiente (OAT). A medida que la temperatura cae por debajo de la OAT de reinicio de arranque
(SROAT), el punto de ajuste de LWT aumenta gradualmente hasta que la OAT alcanza el valor de
OAT de reinicio maximo (MROAT). Mas alla de este valor, el valor Reinicio maximo (MR) aumenta
el punto de ajuste de LWT.
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AS
A
LWT SP + MR
MR
LWT SP
» OAT
MROA SROAT
Parametro Predeterminado | Rango
Reinicio maximo (MR) 5,0°C 0,0°C +10,0°C
OAT reinicio maximo (MROAT) 15,5°C 10,0°C +29,4°C
OAT reinicio de arranque (SROAT) | 23,8°C 10,0°C +29,4°C
Punto de ajuste activo (AS)
Punto de ajuste de LWT (LWT SP) LWT frio/hielo

Reinicio del punto de ajuste por sefial externade 4 a 20 mA

El punto de ajuste activo se calcula al aplicar una correccion con base en una sefal externa de 4 a
20 mA. 4 mA corresponde a la correccién de 0°C, mientras que 20 mA corresponde a la
correccion del punto de ajuste activo, segun lo establecido en Reinicio maximo (MR).

AS
A
LWT SP + MR
MR
LWT SP
» Sefial
4mA 20mA
Parametro Predeterminado | Rango
Reinicio maximo (MR) 5,0°C 0,0°C +10,0°C
Punto de ajuste activo (AS)
Punto de ajuste de LWT (LWT SP) LWT frio/hielo
Senial Sefial externa de 4-20mA

Reinicio del punto de ajuste por temperatura de retorno del evaporador
El punto de ajuste activo se calcula al aplicar una correccién que depende de la temperatura del
agua que ingresa (retorno) al evaporador. A medida que el AT del evaporador se vuelve mas bajo
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que el valor de SRAT, se aplica un incremento gradual del punto de ajuste de LWT hasta el valor
de MR cuando la temperatura de retorno alcanza la temperatura del agua enfriada.

AS
A
LWT SP + MR
MR
LWT SP
» Evap AT
0 SRAT

Parametro Predeterminado [ Rango
Reinicio maximo (MR) 5,0°C 0,0°C +10,0°C
DT de reinicio de arranque (SRAT) | 5,0°C 0,0°C +10,0°C
Punto de ajuste activo (AS)

LWT objetivo (LWT SP) LWT frio/hielo

El reinicio del retorno puede afectar negativamente la operacion del enfriador cuando es operado con flujo
variable. Evite usar esta estrategia en caso de control de flujo del agua del inversor.

©

5.1.7.4 Carga liviana

La carga liviana es una funcién configurable que se utiliza para aumentar la capacidad de la
unidad a lo largo de un periodo de tiempo determinado; generalmente se utiliza para influenciar la

demanda eléctrica del edificio al cargar gradualmente la unidad. Los puntos de ajuste que
controlan esta funcién son:

Activar  carga | Activa la carga liviana

liviana

Rampa de | Duracion de la rampa de la carga liviana

carga liviana

Capacidad de | Comenzar limite de capacidad La unidad aumenta su capacidad desde este valor hasta el 100% durante el tiempo
arrangque especificado por el punto de ajuste de la rampa de carga liviana.

5.1.8 Programas de Fecha/hora

5.1.8.1 Configuracién de fecha, horay UTC
Vea 4.4.5.

5.1.8.2 Programacion del modo silencioso

El modo silencioso puede usarse para reducir el ruido del enfriador a determinadas horas del dia

cuando es mas importante reducir el ruido que la operacion de enfriamiento, como por ejemplo

durante la noche. Cuando el modo silencioso esté activado, el punto de ajuste de LWT aumenta

mediante el reinicio del punto de ajuste maximo (MR) descrito en el capitulo "Reinicio del punto de

ajuste”, lo que fuerza la limitaciébn de la capacidad para la unidad sin perder control de la
temperatura del agua enfriada. Ademas, el objetivo de temperatura del condensador aumenta

segun el valor ajustado en "Desv. cond. modo silencioso". De esta forma, los ventiladores del
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condensador deben reducir la velocidad sin perder control de la condensacion. El modo silencioso
se activa con un temporizador.

A
CPSP+CO
CP SP b CONd Press
LWT SP + MR
LWT SP Evap AT
0 QMS QME tiempo
Parametro Predeterminado | Rango
Modo silencioso Desactivada Desactivar, activar
Hr de inicio del modo silencioso (QMS) | 21h 0...24h
Min. de inicio del modo silencioso Omin 0...60min
Hr de fin. modo silencioso (QME) 6h 0...24h
Min. de fin. modo silencioso Omin 0...60min
Desv. cond. modo silencioso (CO) 5°C 0...10°C

e EIl modo silencioso puede afectar negativamente la eficiencia del enfriador debido a un
aumento del punto de ajuste del condensador.

5.2 Arranque de la unidad/circuito

En esta seccién se describe la secuencia de arranque y parada de la unidad. Todos los estados
de la HMI se describen brevemente para proporcionar una mejor comprension de lo que sucede
en el control del enfriador.

5.2.1 Preparelaunidad parael arranque
Para que la unidad arranque, todas las sefales de activacién deben colocarse en activar. La lista
de sefiales de activacion es:

e Sefiales de activacién local y remota = Activar
e Activar teclado del enfriador = Activar
e Punto de ajuste activar BMS del enfriador = Activar

Estos puntos se discuten a continuacién. Cada unidad esta equipada con un selector local/remoto.
Esta instalado en la caja de interruptores de la unidad y puede colocarse en tres posiciones
diferentes: Local, Desactivar, Remoto, como se muestran en la siguiente figura:
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m Con el interruptor QO en esta posicion, la unidad estd desactivada.
La bomba no arranca en condicion normal de operacion. El

compresor se mantiene desactivado independientemente del
estado de los interruptores de activacion individuales.

Con el interruptor QO en esta posicidn, la unidad esta activada. La
bomba arranca si todas las demas sefiales de activacién se ajustan
en activar y al menos un compresor puede funcionar.

Con el interruptor QO en esta posicion, la unidad puede activarse
usando las conexiones adicionales disponibles en los terminales de
conexién. Un bucle cerrado identifica una sefial de activacion, que
puede provenir de un interruptor remoto o de un temporizador,

La sefal de activacion del teclado no puede modificarse con el nivel de contrasefia del usuario. Si
estd ajustada como Desactivar, comuniquese con su mantenimiento local para verificar su puede
cambiarse a Activar.

La ultima sefal de activacién proviene de la interfaz de alto nivel; es decir, desde un Sistema de
Administracion del Edificio (BMS). Desde un BMS conectado al CU usando un protocolo de
comunicacion, la unidad puede desactivarse. Para ver si la sefial de activacién proviene de un
BMS en Ver/Ajustar unidad y luego en Estado/Configuracion, verifique la fuente de control; si esta
ajustada en Red, entonces el punto de ajuste Punto de ajuste de red activada en la misma pagina
refleja la sefial real que viene del BMS. Si el valor se ajusta en Desactivar, la unidad no puede
arrancar. En este caso, compruebe con su compaiiia de BAS como operar el enfriador.

El estado de la unidad le informa sobre el estado actual de la unidad; los estados posibles se
describen en la siguiente tabla:

Estado general Estado Descripcion

Apagado: Tempor. modo hielo Este estado se muestra Gnicamente si la unidad puede trabajar en modo hielo.
La unidad esta apagada porque el punto de ajuste de hielo se ha satisfecho. La
unidad permanecera apagada hasta que expire el temporizador de hielo.
Bloqueo OAT La unidad no puede funcionar porque la temperatura del aire exterior esta por
debajo del limite previsto para el sistema de control de temperatura del
condensador instalado en esta unidad. Si la unidad debe funcionar de todos
modos, consulte a su mantenimiento local como proceder.

Todos los circuitos | No hay circuitos disponibles para funcionar. Todos los circuitos pueden
desactivados desactivarse mediante su interruptor individual de activacion, por una condicion
de seguridad del componente activa, mediante el teclado o en todas las
alarmas. Verifique el estado individual de cada circuito para obtener mas
detalles.

Alarma de la unidad Hay una alarma de la unidad activa. Verifique la lista de alarmas para ver cual
es la alarma que inhibe el arranque de la unidad y si puede eliminarla. Consulte
la seccién Resolucion de problemas antes de proceder.

Teclado desactivado La unidad se ha desactivado con el teclado. Consulte a su mantenimiento local
si puede activarse.

Interruptor local/remoto El interruptor de activacion local/remoto esta ajustado en desactivar. Coléquelo
en Local para activar la unidad e iniciar la secuencia de arranque.

BAS desactivado La unidad se desactiva mediante el sistema BAS/BMS. Consulte a la compaiiia
BAS cémo arrancar la unidad.
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Modo de prueba

Modo de la unidad en prueba. Este modo se activa para verificar la capacidad
de operacion de los actuadores y sensores integrados. Consulte a su
mantenimiento local si el modo puede revertirse al compatible con la aplicacién
de la unidad (Ver/Ajustar unidad - Configuracién - Modos disponibles).

Automético La unidad esta en modo automatico. La bomba estéa funcionando y hay al menos
un compresor en marcha.
Automatico: Reduccién de ruidos La unidad esta funcionando con el modo silencioso activado. El punto de ajuste

activo puede diferir del que se ha establecido como punto de ajuste de
enfriamiento.

En espera de carga

La unidad esta en modo de espera porque el control del termostato satisface el
punto de ajuste activo.

Recirc. del evap.

La unidad pone en marcha la bomba del evaporador para ecualizar la
temperatura del agua en el evaporador.

En espera de flujo

La bomba de la unidad esta en funcionamiento pero la sefial de flujo ain indica
falta de flujo a través del evaporador.

Pumpdn

La unidad se esta apagando.

Descenso max

El control del termostato de la unidad esta limitando la capacidad de la unidad
porque la temperatura del agua esta cayendo a una tasa que podria exceder el
punto de ajuste activo.

Limite de capac. de la
unidad

Se ha alcanzado el limite de demanda La capacidad de la unidad ya no
aumentara.

Limite de corriente

Se ha alcanzado la corriente méaxima. La capacidad de la unidad ya no
aumentara.

Enseguida que el estado de la unidad pasa a Automético, se inicia la secuencia de arranque. La
secuencia de arrangue sigue los pasos que se indican en el diagrama de flujo simplificado:

@

| ;Hav algtin compresor disponible? |

Arrancar la bomba |

;Esta el fluio establecido? |

| Arrancar compresor principal |

;Se necesita mas capacidad? |

| Arrancar compresor secundario |

‘ | Control de capacidad del termostato |

5.2.2 Preparacion para arranque de los circuitos

Para arrancar los circuitos es necesario activar el circuito mediante un interruptor de activacion
ubicado en la caja de interruptores de la unidad. Cada circuito esta equipado con un interruptor
dedicado identificado como Q1, Q2 (si est& disponible) o Q3 (si esta disponible). La posicién de
activacion se indica con un 1 sobre la etiqueta, mientras que la posicion 0 corresponde a la

desactivacion.

El estado del circuito se indica en Ver/Ajustar circuito - No. de Circuito - Estado/Configuracion. Los
estados posibles se describen en la siguiente tabla.

| Estado general

| Estado

| Descripcion
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Apagado: Listo El circuito esta apagado en espera de una sefial de etapa alta desde el control
del termostato.

Demora de fase alta El circuito estd apagado en espera de que expire el retraso de etapa alta.

Temporizador de ciclo El circuito estd apagado en espera de que expire el temporizador del ciclo del
compresor.

BAS desactivado El circuito se apaga por la sefial del BAS. Consulte a la compafiia BAS cémo
arrancar la unidad.

Teclado desactivado El circuito se apaga por la HMI local o remota. Consulte a su mantenimiento
local si puede activarse.

Interruptor de circuito El circuito se apaga por el interruptor de activacion. Gire el interruptor Activar a 1
para permitir que inicie el procedimiento de arranque del circuito.

Calentamiento del aceite | El circuito esta apagado porque la temperatura del aceite es demasiado baja
como para garantizar una lubricacion adecuada del compresor. Se activa la
resistencia de calefaccion para eliminar esta condicion temporal. Se sugiere
encender la unidad con anticipacién para evitar esta condicion limitante.

Alarma Hay una alarma del circuito activa. Verifique la lista de alarmas para ver cuél es
la alarma que inhibe el arranque del circuito y si puede eliminarla. Consulte la
seccién Resolucion de problemas antes de proceder.

Modo de prueba Modo del circuito en prueba. Este modo se activa para verificar la capacidad de
operacion de los actuadores y sensores integrados del circuito. Consulte a su
mantenimiento local si el modo puede revertirse a Activar.

Arranques méx. | Los arranques del compresor exceden el nUmero maximo de arranques por

compresor hora.

Calefaccion VFD El inversor del compresor no puede arrancar por temperatura interna baja. Se
activa la resistencia de calefaccion para eliminar esta condicién temporal. Se
sugiere encender la unidad con anticipacién para evitar esta condicién limitante.

Mantenimiento Es necesario reemplazar o reparar un componente. Consulte la seccion
Resolucién de problemas antes de proceder.

EXV Preapertura Posicionamiento previo de la EXV antes del arranque del compresor.
Funcionamiento: Bombeado El circuito se apaga por el control del termostato, alarma de bombeado o porque
se apago el interruptor de activacion.

Normal El circuito estd en funcionamiento dentro de las condiciones de operacion

esperadas.

Sobrecalentamiento de
descarga bajo

El sobrecalentamiento de la descarga esta por debajo del valor aceptable. Esta
es una condicién temporal que debe desaparecer después de unos pocos
minutos de operacion.

Presién baja del | El circuito esta en funcionamiento con presion baja del evaporador. Esto podria

evaporador deberse a una condicién transitoria o a la falta de refrigerante. Consulte a su
mantenimiento local si se requieren acciones correctivas. La légica de
prevencién protege el circuito.

Presion alta del | El circuito esta en funcionamiento con presion alta del evaporador. Esto podria

condensador deberse a una condicion transitoria o temperatura ambiente alta, o problemas en

los ventiladores del condensador. Consulte a su mantenimiento local si se
requieren acciones correctivas. La l6gica de prevencion protege el circuito.

Limite superior de LWT

El circuito esta en funcionamiento con temperatura del agua alta. Esta es una
condicién temporal que limita la capacidad méaxima del compresor. La reduccién
de la temperatura del agua permite que el compresor alcance la capacidad
plena.

Amperios VFD alto

La corriente del inversor es mas alta que la corriente maxima permitida. La
I6gica de prevencion protege el inversor.

Si se permite que el circuito arranque, se inicia la secuencia de arranque. La secuencia de

arranque se describe en una version simplificada en el siguiente diagrama de flujo.
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<—
N
:Es necesario arrancar el circuito?
&
v

Preapertura de la valvula

v

Arranque del compresor

v

Esperar el comando del termostato

;Es necesario ajustar la capacidad o la l6gica de prevencion esta activa?

Ajustar capacidad

N
Q ¢;Sefial de apagado para el termostato o la alarma?

Bombear el circuito y luego apagar el compresor

5.3 Control de capacidad del compresor

Una vez que el compresor arranca, la capacidad se modula de acuerdo con los requisitos de
control del termostato. Sin embargo, existen algunas limitaciones que anulan el control de la
capacidad para impedir condiciones anormales de funcionamiento del enfriador. Estas medidas de
prevenciéon se resumen a continuacion:

e Capacidad minima

o Temperatura alta del agua

e Presion baja de evaporacion

e Presion alta de condensacién
e Corriente VFD alta

e Temperatura de descarga alta

5.3.1.1 Limite superior de temperatura del agua
La Unica medida de prevencion que puede activarse a nivel de la unidad limita la capacidad
méxima de la unidad a un 80% cuando la temperatura del agua que sale excede 25°C. Esta
condicion se muestra a nivel del circuito para indicar la limitacion de la capacidad.
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Capacidad maxima de la unidad igual a | Temperatura del agua de salida del | Esperar hasta que la temperatura del agua
80% evaporador mayor a 25°C caiga por debajo de 25°C

5.3.1.2 Presion baja de evaporacién
Cuando el circuito esta en funcionamiento y la presién de evaporacion cae por debajo de los
limites de seguridad (vea la seccion 4.4.13), la logica de control del circuito reacciona en dos
niveles diferentes para recuperar las condiciones normales de funcionamiento.

Si la presion de evaporacion cae por debajo del limite Detencidn de presion baja, el compresor no
puede aumentar su capacidad de funcionamiento. Esta condicién se indica en la pantalla del
controlador en el estado del circuito como "Funcionamiento: Presion baja del evaporador”. El
estado se elimina automaticamente cuando la presion de evaporacion sube por encima del limite
Detencidn de presién baja en 14 kPa.

Si la presion de evaporacion cae por debajo del limite Descarga de presién baja, el compresor se
descarga para recuperar la condicion normal de operacion. Esta condicién se indica en la pantalla
del controlador en el estado del circuito como "Funcionamiento: Presion baja del evaporador". El
estado se elimina automaticamente cuando la presion de evaporacion sube por encima del limite
Detencion de presion baja en 14 kPa.

Vea la seccion 6.1.8.1 para resolver este problema.

5.3.1.3 Presion alta de condensacién
Cuando el circuito esta en funcionamiento y la presion de condensacion sube por encima de los
limites de seguridad, la I6gica de control del circuito reacciona en dos niveles diferentes para
recuperar las condiciones normales de funcionamiento.

Los dos niveles, llamados limites de Detencién de presion alta y Descarga de presion baja, son
calculados por el controlador a partir de la presibn maxima del condensador que permite el
ambiente del compresor. Este valor depende de la presién de evaporacion, como se indica en la
siguiente figura.

Si la presién de condensacion sube por encima del limite Detencién de presién alta, el compresor
no puede aumentar su capacidad de funcionamiento. Esta condicién se indica en la pantalla del
controlador en el estado del circuito como "Funcionamiento: Presion alta del condensador”. El
limite se calcula en términos de la temperatura de condensacion saturada; el estado se elimina
automaticamente cuando la temperatura de condensacion saturada sube por encima del limite
Detencién de presion alta en 5,6°C.

Si la presién de condensacién sube por encima del limite Descarga de presion alta, el compresor
se descarga para recuperar la condicibn normal de operacién. Esta condicion se indica en la
pantalla del controlador en el estado del circuito como "Funcionamiento: Presion alta del
condensador". El estado se elimina automaticamente cuando la temperatura de condensacién
saturada sube por encima del limite Detencién de presion alta en 5,6°C.

Vea la seccién 6.1.8.2 para resolver este problema.
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Temp. cond. sat.

Disparo presion alta

o Detenciéon presion
- alta

Zona de operacion
segura

Temp. evap. sat.

5.3.1.4 Corriente VFD alta
Cuando el compresor esta en funcionamiento y la corriente de salida sube por encima de los
limites de seguridad, la I6gica de control del circuito reacciona en dos niveles diferentes para
recuperar las condiciones normales de funcionamiento. Los limites de seguridad son calculados
por el controlador con base en el tipo de compresor seleccionado.

Si la corriente de funcionamiento sube por encima del limite Detenciébn de corriente de
funcionamiento (101% de RLA), el compresor no puede aumentar su capacidad de
funcionamiento. Esta condicién se indica en la pantalla del controlador en el estado del circuito
como "Funcionamiento: Amperios VFD alto".

Si la presion de condensacion sube por encima del limite Descarga de corriente de
funcionamiento (105% de RLA),, el compresor se descarga para recuperar la condicion normal de
operacién. Esta condicion se indica en la pantalla del controlador en el estado del circuito como
"Funcionamiento: Amperios VFD alto". El estado se elimina automaticamente cuando los amperios
de funcionamiento caen por debajo del limite de detencién.

5.3.1.5 Temperatura de descarga alta
Cuando el compresor esta en funcionamiento y la temperatura de descarga sube por encima de
los limites de seguridad, la l6gica de control del circuito reacciona en dos niveles diferentes para
recuperar las condiciones normales de funcionamiento.

Si la temperatura de descarga sube por encima del limite Detencion de temperatura de descarga
(95°C), el compresor no puede aumentar su capacidad de funcionamiento. Esta condicién se
indica en la pantalla del controlador en el estado del circuito como "Funcionamiento: Temp. de
descarga alta™:

Si la temperatura de descarga sube por encima del limite Descarga de temperatura de descarga
(100°C), el compresor se descarga para recuperar la condicion normal de operacion. Esta
condicion se indica en la pantalla del controlador en el estado del circuito como "Funcionamiento:
Temp. de descarga alta": El estado se elimina automéaticamente cuando la temperatura de
descarga cae por debajo del limite de detencion.
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5.4 Control de condensacion

La presion de condensacion se controla para lograr la mejor eficiencia del enfriador dentro de los
limites de operacion del compresor. El control de la presion del condensador se logra mediante la
puesta en fase del ventilador y/o el control de la velocidad del ventilador cuando la unidad esta
equipada con la opcion de regulacion de la velocidad del ventilador. Vea el capitulo 4.5.4 para
obtener mas detalles.

En particular, cuando el enfriador opera a temperatura ambiente baja, se impone una temperatura
de saturacion del condensador, con base en la temperatura de saturacion del evaporador. Esto
permite que el compresor opere en este entorno. Este punto de ajuste aumenta mas (vea la figura
de abajo) en una cantidad que depende de la temperatura ambiente exterior y la carga del
compresor para lograr el punto de mejor eficiencia; es decir, el consumo de energia minimo del
compresor y los ventiladores.

Temp. evap. sat.

Presiéon cond. a
30% de carga
Presiéon  cond.
minima

Temp. evap. sat.

5.4.1 Configuracién del ventilador

La unidad puede estar equipada con ventiladores encendido/apagado, ventiladores con inversor o
ventiladores sin escobillas. Con base en el tipo de ventilador, se requieren distintos ajustes para el
controlador del enfriador y/o para los inversores.

5.4.1.1 Configuracion del controlador
La configuraciéon del controlador para los ventiladores se puede revisar y cambiar en el menu
"Ver/Ajustar unidad" - "Configuracién”.

Configuracién del | Encendido/Apagado Inversor Sin escobillas
ventilador
Tipo de ventilador AC700 (predeterminado, 700 | AC700 (predeterminado, 700 | EC700L (predeterminado, 600 rpm,
rpm) rpm) hasta 700 rpm)
AC900 (opcional, 900 rpm) AC900 (opcional, 900 rpm) EC700 (opcional, 700 rpm)
EC800 (opcional, 800 rpm)
EC900 (opcional, 900 rpm)
Control. cond. Encendido/Apagado Frecuencia variable (VFD) Frecuencia variable (VFD)

Los ventiladores encendido/apagado y sin escobillas no necesitan ajustes adicionales. En cambio,
los ventiladores con inversor deben configurarse de acuerdo con la lista descrita en el siguiente
capitulo.
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La etapa del ventilador se ajusta en pasos de 1 ventilador. La puesta en fase del ventilador
acomoda de 5 a 12 ventiladores por circuito segun la siguiente tabla:

|*|*|**|***|

Los ventiladores se activan segun la diferencia entre la temperatura saturada del condensador y el
objetivo de condensacion determinado por el controlador. Si esta diferente excede la
configuracion de etapa alta o de etapa baja, se calcula un error de acumulacion. Una vez que el
error de acumulacién excede un umbral fijjo, se activa o desactiva un nuevo paso. Si la
temperatura saturada regresa al area de la banda muerta, se elimina el error de acumulacion.

5.4.2 Configuracion de VFD del ventilador

Las unidades puede equiparse de forma opcional o estandar con un control de frecuencia variable
del ventilador. Cada circuito se organiza en dos pasos, organizados como se indica en la siguiente
tabla. Las dos etapas se activan segun la misma l6gica descrita en el capitulo anterior.

|* | ********|

Los inversores usados para controlar los ventiladores pueden ser de dos tipos, segun el nimero
de ventiladores que controlen. La mayoria de los parametros es valida para todos; algunos otros
parametros (serie 9900) son especificos para el tipo de inversor y ventilador usado. Para obtener
mas detalles, consulte el manual de instrucciones de los inversores que se incluye con la

documentacion de la unidad.

Lista de parametros del inversor - control de 1 ventilador

Parametro Descripcion Tipo de ventilador
AC900 AC700
1,611 Vista de param. Vista larga Vista larga
1,002 Comandos ext. NO SELEC. NO SELEC.
1,301 Min. All 0% 0%
1,601 Activar func. DIl DIl
1,604 Reincio falla DIl DIl
2,006 Subvoltaje Activar Activar
2,101 Funcion de arranque AUTO AUTO
2,202 Tiempo de aceleracién 10s 10s
2,203 Tiempo de desaceleraciéon 10s 10s
2,603 Voltios de compensacion de IR 10.5 10.5
2,604 Frecuencia de comp.de IR. 50% 50%
2,606 Frecuencia de conmutacién 8kHz 8kHz
2,609 Suavizado de ruido Activar Activar
2,618 Voltaje FW 400 V 400 V
3.006 Constante de tiempo térmica del 350's 350's
motor

3,104 Sobrecorriente AR Activar Activar
3,108 Falla externa AR Desactivada Desactivada
9,906 In. motor 4,0 A 2,7A
9,908 Vel. motor 900 rpm 700 rpm
9,909 Potencia motor 1,2 kwW 0,7 kKW

Lista de parametros del inversor - control de 2 ventilador

Parametro Descripcién Tipo de ventilador
AC900 AC700
1,611 Vista de param. Vista larga Vista larga
1,002 Comandos ext. NO SELEC. NO SELEC.
1,301 Min. Al1 0% 0%
1,601 Activar func. DI1 DI1
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1,604 Reincio falla DI1 DI1
2,006 Subvoltaje Activar Activar
2,101 Funcién de arranque AUTO AUTO
2,202 Tiempo de aceleracién 10s 10s
2,203 Tiempo de desaceleracion 10s 10s
2,603 Voltios de compensacién de IR 10.5 10.5
2,604 Frecuencia de comp.de IR. 50% 50%
2,606 Frecuencia de conmutacién 8kHz 8kHz
2,609 Suavizado de ruido Activar Activar
2,618 Voltaje FW 400 V 400 V
3,006 Constante de tiempo térmica del 350 s 350 s
motor
3,104 Sobrecorriente AR Activar Activar
3,108 Falla externa AR Desactivada Desactivada
9,906 In. motor 8,0A 54A
9,908 Vel. motor 900 rpm 700 rpm
9,909 Potencia motor 2,4 KW 1,4 kW

5.5 Control de la EXV

Como normal, la unidad esta equipada con una vélvula de expansién electronica (EXV) por
circuito, accionada por un motor de pasos. La EXV controla el sobrecalentamiento de la succién
para optimizar la eficiencia del evaporador y evitar al mismo tiempo la succién de liquido hacia el
compresor.

El controlador integra un algoritmo PID que administra la respuesta dinAmica de la valvula para
mantener una respuesta satisfactoria rapida y estable a variaciones de los parametros del
sistema. Los parametros PID estan integrados en el controlador y no se pueden cambiar. La EXV
tiene los siguiente modos de operacion:

o Preapertura
e Presion
e Sobrecalentamiento

Cuando es necesario arrancar el circuito, la EXV pasa a Preapertura. Después de eso, la EXV
puede pasar a Control de presion. El compresor arrancara sincronizadamente con esta transicion.

En el control Presion, la EXV se posiciona para controlar la presién del evaporador. El objetivo de
presion varia con base en la LWT del evaporador y los valores de sobrecalentamiento de la
descarga.

Cuando la EXV pasa a control Sobrecalentamiento, el objetivo cambia gradualmente hasta
alcanzar el objetivo calculado normal. El objetivo de sobrecalentamiento varia para evitar que
gotas del refrigerante liquido lleguen al compresor. Este objetivo se actualiza constantemente y se
promedia en un periodo de 10 segundos.

La transicion de control Presion a control Sobrecalentamiento requiere lo siguiente:

e LWT evap. <=15.5°C,
o Circuito de refrigerante estabilizado.

La transicion de control Sobrecalentamiento a control Presion puede ocurrir Unicamente si la
temperatura del agua aumenta nuevamente por algin motivo por encima del limite de Presion
maxima de operacion (MOP). Esto sucede si existe la siguiente condicion:
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e Presién evap. > 370kPa (MOP)

Siempre que el circuito esté en funcionamiento, la posicion de la EXV se limita entre el 5% y 100%
de la posicion.

Siempre que el circuito esté apagado o inicie el procedimiento de parada, la EXV estara en
posicién cerrada. En este caso, se indican pasos de cierre adicionales para garantizar una
recuperacion adecuada de la posicion cero.

El mando de la valvula de expansion estad equipado con un mdédulo UPS para cerrar de forma
segura la valvula de expansion en caso de corte de energia.

5.6 Control del economizador
El economizador del circuito se activa si aplican todas las condiciones siguientes:

¢ Circuito en estado de funcionamiento

o Velocidad del compresor > Vel. act. econ.

¢ Relacién de presion del circuito > Rel. de presién act. econ.
e Sobrecalentamiento de descarga > 22°C

o Porcentaje de RLA < 95%

El economizador del circuito se desactiva si aplican todas las condiciones siguientes:

o Circuito en estado de parada
¢ Relacién de presion del circuito < Rel. de presién act. econ.— 0.3
e Sobrecalentamiento de descarga < 17°C

5.7 Control de inyeccion liquida

La inyeccion de liquido se activa cuando la temperatura de descarga sube por encima de una
temperatura de seguridad limite para evitar que los componentes del compresor se
sobrecalienten.

La inyeccion de liquido se apaga cuando la temperatura de descarga desciende por debajo del
punto de ajuste de activacién por un diferencial de 5°C.

5.8 Control de larelacién de volumen variable

La relacion de volumen del compresor se controla a través de correderas VR en el compresor.
Estas correderas se adaptan a la geometria del puerto de descarga para lograr la eficiencia
Optima del compresor de acuerdo con las condiciones de operacién del enfriador.

Las correderas VR se mueven entre dos posiciones, llamadas VR2 (que corresponde a una
relacion de volumen 2.0) y VR3 (que corresponde a una relacién de volumen de 3). Cuando el
compresor esta apagado, no se acciona la valvula de corredera.

e En el arranque, la corredera se coloca en VR2.
e En condiciones de funcionamiento, la seleccion entre VR2 y VR3 se hace automaticamente
para maximizar la eficiencia del compresor.
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6 Alarmas

El CU protege la unidad y los componentes de operar en condiciones de anormales. Las
protecciones pueden dividirse en medidas de prevencion y alarmas. Las alarmas pueden dividirse
en alarmas de bombeo y de parada rapida. Las alarmas de bombeo se activan cuando el sistema
0 subsistema pueden realizar una parada normal a pesar de condiciones de funcionamiento
anormal. Las alarmas de parada rapida se activan cuando las condiciones de funcionamiento
anormal requieren una parada inmediata de todo el sistema o subsistema para prevenir dafios
potenciales.

El CU muestra las alarmas activas en una pagina dedicada y guarda un historial de las ultimas 50
entradas, dividido en alarmas y reconocimientos ocurridos. Se guarda la fecha y la hora para cada
evento de alarma y cada alarma reconocida.

El CU también almacena una captura de las alarmas de cada alarma ocurrida. Cada elemento
contiene una captura de las condiciones de funcionamiento justo antes de que apareciera la
alarma. Se programan distintos conjuntos de capturas que corresponden a alarmas de la unidad y
las alarmas del circuito, que contienen informacion diferente para ayudar en el diagnéstico de la

falla.

6.1.1 Eventos de launidad

6.1.1.1 Restauracién de alimentacidon de la unidad (Rivedere)
Esta alarma solo registra una pérdida temporal de alimentacién a la unidad o al controlador.

Sintoma

Causa

Solucién

Cadena en la lista de alarmas:

Cadena en el registro de alarmas:
#UnitPowerRestore

La unidad ha perdido la alimentacién
eléctrica durante un periodo.

Comprobar los motivos de pérdida de
alimentacion externa y si puede ser
un problema potencial para un
funcionamiento correcto del enfriador.

El controlador de la unidad ha perdido
su alimentacion eléctrica debido a un
fallo en el fusible 24V

Comprobar el fusible 24V

El controlador de la unidad ha perdido
su alimentacion eléctrica debido a
disparo del disyuntor M12.

Comprobar si hay un cortocircuito en
230V

6.1.2 Alarmas de advertencia de la unidad

6.1.2.1 Evento externo

Esta alarma indica que un dispositivo, cuya operacion esta vinculada a la maquina, presenta un

problema.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado de la unidad es de
funcionamiento.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
UnitExternalEvent

Cadena en el registro de alarmas:
#UnitExternalEvent

Cadena en la captura de alarmas:
ExtEvent: InAlarm

Hay un evento externo que causo la
apertura, al menos durante 5
segundos, de la entrada digital en la
tarjeta del controlador.

Comprobar los motivos de un evento
externo y si puede ser un problema
potencial para un funcionamiento
correcto del enfriador.
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Evento (vea la seccién 4.4.2).

NOTA: Lo anterior se aplica en caso de configuracion del USUARIO de la entrada digital de la falla externa como

6.1.2.2 Entradaincorrecta de limite de demanda
Esta alarma se genera cuando se ha activado la opcion Limite de demanda y la entrada al
controlador esté fuera del rango admitido.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

No se puede usar la funcion Limite de
demanda.

Cadena en la lista de alarmas:
BadDemandLimitinput

Cadena en el registro de alarmas:
#BadDemandLimitinput

Cadena en la captura de alarmas:
BadDemandLmInpW: InAlarm

Para esta advertencia, se considera
fuera de rango una sefial inferior a
3mA o superior a 21mA.

Sintoma Causa Soluciéon
El estado de la unidad es de | Entrada de limite de demanda fuera | Comprobar los valores de la sefial de
funcionamiento. de rango | entrada del controlador de la unidad.

Debe estar en el rango de mA
permitido;

Comprobar el blindaje eléctrico de los
cables.

Comprobar si el valor de salida del
controlador de la unidad es correcto
en caso de que la sefial de entrada
esté en el rango permitido.

6.1.2.3 Entradaincorrecta de reinicio de temperatura del agua de salida
Esta alarma se genera cuando se ha activado la opcién Reinicio del punto de ajuste y la entrada al
controlador esté fuera del rango admitido.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

No se puede usar la funcién Reinicio
de LWT.

Cadena en la lista de alarmas:
BadSetPtOverridelnput

Cadena en el registro de alarmas:

+ BadSetPtOverridelnput

Cadena en la captura de alarmas:
BadSPtOvrdinpW: InAlarm

Para esta advertencia, se considera
fuera de rango una sefial inferior a
3mA o superior a 21mA.

Sintoma Causa Solucion
El estado de la unidad es de | La sefial de entrada de reinicio de | Comprobar los valores de la sefial de
funcionamiento. LWT esta fuera de rango. | entrada del controlador de la unidad.

Debe estar en el rango de mA
permitido.

Comprobar el blindaje eléctrico de los
cables.

Comprobar si el valor de salida del
controlador de la unidad es correcto
en caso de que la sefal de entrada
esté en el rango permitido.

6.1.2.1 Entradaincorrecta de limite de corriente
Esta alarma se genera cuando se ha activado la opciéon Limite de corriente y la entrada al
controlador esté fuera del rango admitido.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

No se puede usar la funcion Limite de
corriente flexible.

Cadena en la lista de alarmas:
BadCurrentLimitinput

Cadena en el registro de alarmas:

+ BadCurrentLimitinput

Cadena en la captura de alarmas:
BadCurrLmInpW: InAlarm

Para esta advertencia, se considera
fuera de rango una sefal inferior a
3mA o superior a 21mA.

Sintoma Causa Solucién
El estado de la unidad es de | Entrada del limite de corriente flexible | Comprobar los valores de la sefial de
funcionamiento. fuera de rango. | entrada del controlador de la unidad.

Debe estar en el rango de mA
permitido.

Comprobar el blindaje eléctrico de los
cables.

Comprobar si el valor de salida del
controlador de la unidad es correcto
en caso de que la sefal de entrada
esté en el rango permitido.
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6.1.3 Problemas de la unidad

6.1.3.1 Blogueo de latemperatura del aire exterior (OAT)

Sintoma

Causa

Solucién

El estado de la unidad es
StartinhbtAmbTemp.

Todos los circuitos se detienen con
un procedimiento de parada normal.
El icono de la campana se mueve en

la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
BadCurrentLimitinput

Cadena en el registro de alarmas:
+ BadCurrentLimitinput

Cadena en la captura de alarmas:
BadCurrLmInpW: InAlarm

La temperatura ambiente externa
es inferior al valor establecido en el
controlador de la unidad;

Comprobar el valor de la
temperatura ambiente exterior
minimo ajustado en el controlador
de la unidad.

Compraobar si este valor esta de
acuerdo con la aplicacion del
enfriador, por lo tanto, verificar la
aplicacion y utilizacion correcta del
enfriador.

El sensor de temperatura ambiente
exterior no funciona
adecuadamente

Comprobar la operacion correcta
del sensor de la OAT segun la
informacién del rango de kOhm
(kQ) relacionado con los valores de
temperatura.

6.1.3.2 Falladelabombadel operador 1

Esta alarma se genera si la bomba se arranca pero el interruptor de flujo no es capaz de cerrarse.

Sintoma

Causa

Solucién

La unidad puede estar encendida.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Se utiliza la bomba de respaldo o se
paran todos los circuitos en caso de
fallo de la bomba 2.

Cadena en la lista de alarmas:
EvapPumplFault

Cadena en el registro de alarmas:

+ EvapPumplFault

Cadena en la captura de alarmas:
EvPumpFItl: InAlarm

Puede que la bomba No. 1 no esté
en operacion.

Comprobar si hay un problema en
el cableado eléctrico de la bomba
No. 1.

Comprobar que el interruptor
eléctrico de la bomba No. 1 esta
activado.

Comprobar si hay un problema en
la conexion de cables entre el
motor de arranque de la bombay el
controlador de la unidad.

Comprobar si hay obstrucciones en
el filtro de la bomba de agua y en el
circuito del agua.

El interruptor de flujo no opera
correctamente.

Comprobar la conexién y
calibracion del interruptor de flujo.

6.1.3.3 Fallade labomba del operador 2

Sintoma

Causa

Solucién

La unidad puede estar encendida.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Se utiliza la bomba de respaldo o se
paran todos los circuitos en caso de
fallo de la bomba 1.

Cadena en la lista de alarmas:
EvapPump2Fault

Cadena en el registro de alarmas:

+ EvapPump2Fault

Cadena en la captura de alarmas:
EvPumpFIt2: InAlarm

La bomba No. 2 no funciona.

Comprobar si hay un problema en
el cableado eléctrico de la bomba
No. 1.

Comprobar que el interruptor
eléctrico de la bomba No. 2 esta
activado.

Comprobar si hay un problema en
la conexion de cables entre el
motor de arranque de la bomba y el
controlador de la unidad.

Comprobar si hay obstrucciones en
el filtro de la bomba de agua y en el
circuito del agua.

El interruptor de flujo no opera
correctamente.

Comprobar la conexién y
calibracion del interruptor de flujo.
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6.1.4 Alarmas de paro de bombeo de la unidad

6.1.4.1 Falladel sensor de temperatura del agua de entrada del evaporador (EWT)
Esta alarma se genera siempre que la resistencia de entrada esté fuera del rango aceptable.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado de la unidad es de parada.
Todos los circuitos se detienen con
un procedimiento de parada normal.
El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
UnitOffEvpEntWTempSen

Cadena en el registro de alarmas:

# UnitOffEvpEntWTempSen

Cadena en la captura de alarmas:
Falla EvapEntWTemp: InAlarm

El sensor esta roto.

Comprobar la integridad del sensor
de acuerdo con la tabla y el rango

de kOhm (kQY).

Comprobar la operacion correcta de
los sensores.

Cortocircuito en el sensor.

Comprobar si el sensor ha sufrido
un cortocircuito con una medicion
de la resistencia.

El sensor estd mal conectado

(abierto).

Comprobar la ausencia de agua o
humedad en los contactos eléctricos.

Compraobar si los conectores
eléctricos estan enchufados
correctamente.

Comprobar si el cableado de los
sensores es correcto y de acuerdo
con el esquema eléctrico.

6.1.4.2 Alarmade falla del sensor de latemperatura ambiente exterior
Esta alarma se genera siempre que la resistencia de entrada esté fuera del rango aceptable.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado de la unidad es de parada.
Todos los circuitos se detienen con
un procedimiento de parada normal.
El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
UnitOffAmbTempSen

Cadena en el registro de alarmas:

# UnitOffAmbTempSen

Cadena en la captura de alarmas:
OATemp: InAlarm

El sensor esta roto.

Comprobar la integridad del sensor.

Comprobar la operacién correcta de
los sensores de acuerdo con la

tabla y el rango de kOhm (k€2).

Cortocircuito en el sensor.

Comprobar si el sensor ha sufrido
un cortocircuito con una medicion
de la resistencia.

El sensor esta mal conectado

(abierto).

Comprobar la ausencia de agua o
humedad en los contactos eléctricos.

Comprobar si los conectores
eléctricos estan enchufados
correctamente.

Comprobar si el cableado de los
sensores es correcto y de acuerdo
con el esquema eléctrico.

6.1.4.3 Temperaturas invertidas en el agua del evaporador

Esta alarma se genera siempre que la temperatura del agua de

salida en 1°C, y hay al menos un compresor funcionando.

entrada es mas baja que la de

Sintoma

Causa

Solucién

El estado de la unidad es de parada.
Todos los circuitos se detienen con
un procedimiento de parada normal.
El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
UnitOffEvpWTemplnvrtd

Cadena en el registro de alarmas:

Los sensores de temperatura del
agua de entrada y de salida estan
invertidos.

Comprobar el cableado de los
sensores del controlador de la
unidad.

Compraobar la desviacion de los dos
sensores con la bomba de agua en
funcionamiento.

Las tuberias del agua de entrada y de
salida estan invertidas.

Comprobar si el agua fluye a
contracorriente respecto al
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+ UnitOffEvpWTemplnvrtd
Cadena en la captura de alarmas:

refrigerante.

EvaplInvAl: InAlarm

Operacion inversa de la bomba de
agua.

Comprobar si el agua fluye a
contracorriente respecto al
refrigerante.

6.1.5 Alarmas de paradarapida de la unidad

6.1.5.1 Parada de emergencia

Esta alarma se genera siempre que se activa el botén de parada de emergencia.

condicion peligrosa.

Antes de restablecer el botén de parada de emergencia, verificar que se haya eliminado la

Sintoma

Causa

Solucién

El estado de la unidad es de parada.
Todos los circuitos se detienen de
inmediato.

El icono de la campana se mueve en

Se ha presionado el botén de parada
de emergencia.

La alarma debe eliminarse si se gira
el botdn de parada de emergencia en
sentido antihorario.

la pantalla del controlador.
Cadena en la lista de alarmas:
UnitOffEmergencyStop

Cadena en el registro de alarmas:
+ UnitOffEmergencyStop

Cadena en la captura de alarmas:
OATemp: InAlarm

No se ha presionado el boton de
parada de emergencia.

Comprobar la conexién eléctrica entre
el boton y el controlador.

6.1.5.2 OptionCtrlrCommFail

Esta alarma se genera en caso de problemas de comunicacién con el médulo AC.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado de la unidad es de parada.
Todos los circuitos se detienen de
inmediato.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
OptionCtrirCommpFail

El médulo no tiene alimentacion
eléctrica.

Comprobar la alimentacion eléctrica
desde el conector del lado del
madulo.

Comprobar si ambos LED son
verdes.

Comprobar si el conector lateral esta
bien insertado en el médulo.

Cadena en el registro de alarmas:
+ OptionCtrlrCommpFail
Cadena en la captura de alarmas:

La direccién del modulo no esta
correctamente ajustada.

Comprobar si la direccion del modulo
es correcta en comparacion con el
diagrama de cableado.

OptionExtFIt: InAlarm

El médulo esta roto.

Comprobar si ambos LED estan
encendidos y son verdes. Si el LED
BPS es rojo continuo, reemplace el
mdadulo.

Compraobar si la alimentacion
eléctrica esta bien pero ambos LED
estén apagados. En este caso,
reemplace el moédulo.

6.1.5.3 Error de mando de la EXV

Esta alarma se genera en caso de un problema de comunicacion con un moédulo de mando de la

EXV (EEXV1 or EEXV2).

Sintoma

Causa

Solucién

El estado de la unidad es de parada.
Todos los circuitos se detienen de
inmediato.

El moédulo no tiene alimentacion
eléctrica.

Comprobar la alimentacion eléctrica
desde el conector del lado del
madulo.
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El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:

Cx OffEXVCrtlrComFall

Cadena en el registro de alarmas:

+ Cx OffEXVCrtlrComFail

Cadena en la captura de alarmas:
ExvExtFltx: InAlarm

Comprobar si ambos LED son
verdes.

Comprobar si el conector lateral esta
bien insertado en el médulo.
Comprobar si la direcciéon del médulo
es correcta en comparacion con el
diagrama de cableado.

Comprobar si ambos LED estan
encendidos y son verdes. Si el LED
BPS es rojo continuo, reemplace el
madulo.

Comprobar si la alimentacién
eléctrica esta bien pero ambos LED
estan apagados. En este caso,
reemplace el médulo.

La direcciébn del modulo no esta
correctamente ajustada.

El médulo esta roto.

6.1.5.4 Alarma PVM
/2N

Esta alarma se genera en caso de problemas con la alimentacién eléctrica al enfriador.

Laresolucion de esta falla exige la intervencion directa en la alimentacion eléctricoa de la unidad.
La intervencidn directa sobre el suministro eléctrico puede causar electrocucion, quemaduras o
incluso la muerte. Solo personas capacitadas pueden realizar esta accion. En caso de dudas,
comuniquese con la empresa de mantenimiento.

Solucién
Comprobar el nivel de tension de

Causa
Pérdida de una fase.

Sintoma
El estado de la unidad es de parada.

Todos los circuitos se detienen de
inmediato. El icono de la campana se
mueve en la pantalla del controlador.
Cadena en la lista de alarmas:

Cx OffEXVCrtlrComFall

Cadena en el registro de alarmas:

+ Cx OffEXVCrtlrComFail

Cadena en la captura de alarmas:
ExvExtFItx: InAlarm

cada una de las fases.

Conexién de secuencia incorrecta de
L1,L2,L3.

Comprobar la  secuencia de
conexiones de L1, L2, L3 segun la
indicacion en el esquema eléctrico del
enfriador.

El nivel de tension del panel de la
unidad no esta en el rango permitido
(£10%).

Comprobar que el nivel de tension de
cada fase esté dentro del rango
permitido indicado en la etiqueta del
enfriador.

Es importante comprobar el nivel de
tensidn de cada fase no sélo con el
enfriador no en funcionamiento, sino
también en funcionamiento desde
una capacidad minima hasta la
capacidad total. Esto se debe a
pueden producirse bajadas de
tensién a un cierto nivel de capacidad
de enfriamiento de la unidad o debido
a unas ciertas condiciones de
funcionamiento (por €j., valores altos
de OAT);

En estos casos, el problema puede
estar relacionado con las
dimensiones de los cables de
alimentacion.

Hay un cortocircuito en la unidad.

Comprobar las condiciones de
aislamiento eléctrico del circuito de
cada unidad con un meg6éhmetro

6.1.5.5 Alarmade pérdida de flujo del evaporador

Esta alarma se genera en caso de pérdida de flujo al enfriador para proteger la maquina de
congelamiento.
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Sintoma

Causa

Solucién

El estado de la unidad es de parada.
Todos los circuitos se detienen de
inmediato.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
UnitOffEvapWaterFlow

Cadena en el registro de alarmas:

#+ UnitOffEvapWaterFlow

Cadena en la captura de alarmas:
EvapFlowLoss: InAlarm

No se detecta flujo de agua durante
30 segundos de forma continua o
flujo de agua demasiado bajo.

Comprobar si hay obstrucciones en el
filtro de la bomba de agua y en el
circuito del agua.

Comprobar la  calibracion  del
interruptor de flujo y adaptarlo a flujo
de agua minimo.

Comprobar si el rodete de la bomba
puede girar libremente y no esta
dafiado.

Comprobar los dispositivos de

proteccion de las bombas
(disyuntores, fusibles, inversores,
etc.).

Comprobar las conexiones de los
interruptores de flujo.

6.1.5.6 Alarmade protecciéon contra congelamiento del agua del evaporador

Esta alarma se genera para indicar que la temperatura del agua (que entra o que sale) ha caido
por debajo del limite de seguridad. El control intenta proteger el intercambiador de calor al

arrancar la bomba y dejar que circule agua.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado de la unidad es de parada.
Todos los circuitos se detienen de
inmediato.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
UnitOffEvapWaterTmpLo

Cadena en el registro de alarmas:

+ UnitOffEvapWaterTmpLo

Cadena en la captura de alarmas:
EvFrz: InAlarm

Flujo de agua demasiado bajo.

Aumentar el flujo del agua.

La temperatura de entrada al
evaporador es demasiado baja.

Aumentar la temperatura del agua de
entrada.

El cambio de flujo no funciona o no
hay flujo de agua.

Comprobar el cambio de flujo y la
bomba del agua.

La temperatura del refrigerante es
demasiado baja (< -0,6°C).

Comprobar el flujo del agua y el filtro.
Malas condiciones de intercambio en
el operador.

Las lecturas de los sensores (de
entrada o de salida) no estan
calibradas correctamente.

Comprobar las temperaturas del agua
con un instrumento adecuado Yy
ajustar las desviaciones.

6.1.5.7 Alarma externa

Esta alarma se genera para indicar la operacion de un dispositivo externo cuya operacion esta

vinculada a la unidad. Este dispositivo externo podria ser una bomba o un inversor.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado de la unidad es de parada.
Todos los circuitos se apagan con un
procedimiento de parada normal.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
UnitOffExternalAlarm

Cadena en el registro de alarmas:

# UnitOffExternalAlarm

Cadena en la captura de alarmas:
ExtAlarm: InAlarm

Se ha producido un evento externo
gue ha causado la apertura, durante
al menos 5 segundos, del puerto del
panel del controlador.

Comprobar las causas de la alarma o
evento externo.

Comprobar el cableado eléctrico
desde el controlador de la unidad
hasta el equipo externo en caso de
que se hayan producido alarmas o
eventos externos.

NOTA: Lo anterior se aplica en caso de configuracion del USUARIO de la entrada digital de la falla externa como

Alarma (vea la seccion 4.4.2).
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6.1.6 Alarmas de advertencia del circuito

6.1.6.1 Fallade bombeado

Esta alarma se genera para indicar que el circuito no ha podido eliminar todo el refrigerante del

evaporador.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.
No hay indicaciones en la pantalla
Cadena en la lista de alarmas:
Cadena en el registro de alarmas:
+ Cx Failed Pumpdown

Cadena en la captura de alarmas:
PdFail: InAlarm

EEXV no se estéa cerrando
completamente, por lo que hay
“cortocircuito” entre el lado de presion
alta con el lado de presién baja del
circuito.

Comprobar que el funcionamiento
sea adecuado y que la posicién de
cierre de EEXV sea completa. La
mirilla no debe mostrar flujo de
refrigerante después de que se cierra
la valvula.

Comprobar el LED en la parte
superior de la valvula, el LED C debe
estar de color verde continuo. Si
ambos LED se encienden de forma
intermitente alternadamente, el motor
de la valvula esta conectado
incorrectamente.

El sensor de presion de evaporacion
no funciona correctamente.

Comprobar que los sensores de
presion de evaporacion funcionen
correctamente.

El compresor del circuito esta dafiado
internamente con problemas
mecénicos por ejemplo en la valvula
de control interna o en las espirales o
aspas internas.

Comprobar los compresores en los
circuitos.

6.1.7 Alarmas de paro de bombeo del circuito

6.1.7.1 Falla del sensor de temperatura de succion
Esta alarma se genera para indicar que el sensor no lee correctamente.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.

El circuito se apaga con un
procedimiento de parada normal.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmpl OffSuctTempSen

Cadena en el registro de alarmas:

#+ CxCmpl OffSuctTempSen

Cadena en la captura de alarmas:
Col.SuctTemp: InAlarm

Cortocircuito en el sensor.

Comprobar la integridad del sensor.

Comprobar la operacion correcta de
los sensores segun la informacion del
rango de kOhm (kQ) relacionado con
los valores de temperatura.

El sensor esta roto.

Comprobar si el sensor ha sufrido un
cortocircuito con una medicion de la
resistencia.

El sensor esta mal conectado

(abierto).

Comprobar la instalacion correcta del
sensor en la tuberia del circuito de
refrigerante.

Comprobar la ausencia de agua o
humedad en los contactos eléctricos
del sensor.

Comprobar si los conectores
eléctricos estan enchufados
correctamente.

Comprobar si el cableado de los
sensores es correcto y de acuerdo
con el esquema eléctrico.
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6.1.7.2 Falla del sensor de temperatura de descarga
Esta alarma se genera para indicar que el sensor no lee correctamente.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.
El circuito se apaga con
procedimiento de parada normal.
El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmpl OffDischTmpSen

Cadena en el registro de alarmas:

#+ CxCmpl OffDischTmpSen

Cadena en la captura de alarmas:
Col.DischTemp: InAlarm

un

Cortocircuito en el sensor.

Comprobar la integridad del sensor.

Comprobar la operacion correcta de
los sensores segun la informacién del
rango de kOhm (kQ) relacionado con
los valores de temperatura.

El sensor esta roto.

Comprobar si el sensor ha sufrido un
cortocircuito con una medicion de la
resistencia.

El sensor estd mal conectado

(abierto).

Comprobar la instalacién correcta del
sensor en la tuberia del circuito de
refrigerante.

Comprobar la ausencia de agua o
humedad en los contactos eléctricos
del sensor.

Compraobar si los conectores
eléctricos estan enchufados
correctamente.

Comprobar si el cableado de los
sensores es correcto y de acuerdo
con el esquema eléctrico.

6.1.7.3 Falla del sensor de presion de aceite
Esta alarma se genera para indicar que el sensor no lee correctamente.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.
El circuito se apaga con
procedimiento de parada normal.
El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmpl OffOilFeedPSen

Cadena en el registro de alarmas:

+ CxCmp1l OffOilFeedPSen

Cadena en la captura de alarmas:
Col.0ilFeedP: InAlarm

un

Cortocircuito en el sensor.

Comprobar la integridad del sensor.

Comprobar la operacién correcta de
los sensores segun la informacion del
rango de kOhm (kQ) relacionado con
los valores de temperatura.

El sensor esta roto.

Comprobar si el sensor ha sufrido un
cortocircuito con una medicion de la
resistencia.

El sensor esta mal conectado

(abierto).

Comprobar la instalacion correcta del
sensor en la tuberia del circuito de
refrigerante.

Comprobar la ausencia de agua o
humedad en los contactos eléctricos
del sensor.

Comprobar si los conectores
eléctricos estan enchufados
correctamente.

Comprobar si el cableado de los
sensores es correcto y de acuerdo
con el esquema eléctrico.

Comprobar la alimentacion eléctrica
al sensor.

6.1.7.4 Falla de temperatura de Vfd alta del compresor

Esta alarma se genera para indicar que la temperatura de Vfd

permitir el funcionamiento del compresor.

es demasiado baja como para

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.
El circuito se apaga con
procedimiento de parada normal.

un

La wvalvula de solenoide de
enfriamiento no opera correctamente.

Comprobar la conexion eléctrica de la
valvula de solenoide.

Comprobar la carga de refrigerante.
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El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmpl VfdOverTemp

Cadena en el registro de alarmas:

+ CxCmp1l VfdOverTemp

Cadena en la captura de alarmas:
VfdOverload: InAlarm

Una carga de refrigerante baja puede
causar sobrecalentamiento de la
electrénica de Vifd.

Compruebe si hay obstrucciones en
la tuberia.

El calentador de Vdf no esta

conectado correctamente.

Comprobar si el calentador de Vdf
esta apagado cuando la temperatura
de Vdf aumenta.

contactor
de

Comprobar si el
gobierna el calentador
funciona correctamente.

que
Vdf

6.1.7.5 Falla de temperatura de Vfd baja del compresor

Esta alarma se genera para indicar que la temperatura de Vfd es demasiado alta como para
permitir el funcionamiento del compresor.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.

El circuito se apaga con un
procedimiento de parada normal.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmp1 VidLowTemp

Cadena en el registro de alarmas:
+CxCmpl VfdLowTemp

Cadena en la captura de alarmas:
LowVfdTemp: InAlarm

La valvula de solenoide de
enfriamiento no opera correctamente.
Siempre estd abierta cuando el
compresor esta en funcionamiento.

Comprobar la conexion eléctrica de la
valvula de solenoide.

Comprobar la operacion de la vélvula
para ver si puede cerrarse
correctamente.

Comprobar los ciclos de operacion de
la vélvula. Tiene un namero limitado
de ciclos.

El calentador de Vdf no funciona.

Comprobar si el calentador de Vdf
esta encendido.

Comprobar si el calentador de Vdf
recibe la instruccion de encenderse
cuando la temperatura de Vdf es
baja.

6.1.7.6 Falla de fuga de gas

Esta alarma se genera para indicar que la temperatura de Vfd es demasiado alta como para
permitir el funcionamiento del compresor.

Sintoma Causa Solucion
El estado del circuito es de parada. Fuga de gas en la caja de | Apague la unidad y realice una
El circuto se apaga y el | compresores. prueba de fuga de gas.

procedimiento de parada realiza un
bombeo profundo del circuito.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:

C1 OffGasLeakage

Cadena en el registro de alarmas:

+ C1 OffGasLeakage

Cadena en la captura de alarmas:
GasLeakage: InAlarm

Falla del sensor de fuga de gas

Colocar el sensor al aire libre y
compruebe que se puede eliminar la
alarma. Reemplazar el sensor o
desactivar la opcion antes de buscar
una nueva pieza.

6.1.8 Alarmas de parada rapida del circuito

6.1.8.1 Alarmade presion baja

Esta alarma se genera en caso de que la presion de evaporacion caiga por debajo del valor de
Descarga de presion baja y el control no sea capaz de compensar esta condicion.

Sintoma | Causa | Solucién |
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El estado del circuito es de parada.

El compresor no se carga ni se
descarga, y el circuito se detiene de
inmediato.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmpl OffEvapPressLo

Cadena en el registro de alarmas:

#+ CxCmpl OffEvapPressLo

Cadena en la captura de alarmas:
EvapRefPress: InAlarm

Condicion transitoria, como puesta en
fase del ventilador.

Esperar hasta que el control de la
EXV recupere la condicién.

La carga de refrigerante es baja.

Comprobar la linea de liquido en la
mirilla para ver si hay flash-gas.

Medir el subenfriamiento para ver si
la carga es correcta.

Limite de protecciéon no configurado
para ajustarse a la aplicacion del
cliente.

Comprobar la aproximacion del
evaporador y a temperatura del agua
correspondiente para evaluar el limite
de detencién de presion baja.

Aproximacion alta del evaporador

Limpiar el evaporador

Comprobar la calidad del fluido que
circula hacia adentro del
intercambiador de calor.

Comprobar el porcentaje y el tipo de
glicol (etilénico o propilénico)

El flujo de agua al intercambiador de
calor de agua es demasiado bajo.

Aumentar el flujo del agua.

El transductor de presion de
evaporacion no funciona
correctamente.

Comprobar si el sensor opera
correctamente y calibrar las lecturas
con un medidor.

EEXV no funciona correctamente.
No abre lo suficiente 0 se mueve en
la direccién contraria.

Comprobar si se puede finalizar el
bombeo cuando se alcanza el limite
de presién.

Comprobar el movimiento de la

valvula.

Comprobar la conexion al mando de
la valvula en el diagrama de
cableado.

Medir la resistencia de cada
bobinado; debe ser distinta a 0 Ohm.

La temperatura del agua es baja.

Aumentar la temperatura del agua de
entrada.

Comprobar la configuracion de los
dispositivos de seguridad de presion
baja.

6.1.8.2 Alarmade presion alta

Esta alarma se genera en caso de que la temperatura saturada del condensador suba por encima
del valor de la temperatura maxima saturada del condensador y el control no sea capaz de
compensar esta condicion. La maxima temperatura saturada del condensador es 68,5°C, pero

puede disminuir cuando la temperatura saturada del evaporador es negativa.

Sintoma Causa Solucion

El estado del circuito es de parada. Uno o varios ventiladores del | Comprobar si los dispositivos de
El compresor no se carga ni se | condensador no funcionan | proteccion del condensador se
descarga, y el circuito se detiene. adecuadamente. activaron.

El icono de la campana se mueve en Comprobar que los ventiladores
la pantalla del controlador. pueden girar libremente.

Cadena en la lista de alarmas: Comprobar que no haya obstaculos
CxCmp1 OffCndPressHi para la eyeccion del aire soplado.
Cadena en el registro de alarmas: Bobina del condensador sucia o | Eliminar los obstaculos.

+CxCmpl OffCndPressHi
Cadena en la captura de alarmas:
CondRefPress: InAlarm

parcialmente bloqueada.

Limpiar la bobina del condensador
utilizando un cepillo suave y un
soplador.

La temperatura del aire de entrada
del condensador es demasiado alta.

La temperatura del aire medida a la
entrada del condensador no puede
exceder el limite indicado en el rango
de operacion (dmbito de
funcionamiento) del enfriador.

Comprobar la ubicacion de
instalacion de la unidad y que no
haya cortocircuitos del aire caliente
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soplado de los ventiladores en la
misma unidad, o incluso en los
ventiladores de enfriadores cercanos
(consultar la instalacion correcta en el

manual de operacion y
mantenimiento).
Uno o més ventiladores Comprobar la secuencia de fase
del condensador giran correcta (L1, L2, L3) en las
en la direccion incorrecta. conexiones  eléctricas de los

ventiladores.

Carga excesiva de
refrigerante hacia la unidad.

Comprobar el subenfriamiento liquido
y el sobrecalentamiento de succion
para controlar indirectamente la carga
correcta de refrigerante.
Si es necesario, recuperar todo el
refrigerante para pesar toda la carga
y comprobar si la vélvula esta en
linea con la indicacion en kg de la
etiqueta de la unidad.

El transductor de presion de
condensacion no puede funcionar
correctamente

Comprobar que los sensores de
presion funcionen correctamente.

6.1.8.3 Alarma mecanica de presién alta

Esta alarma se genera cuando la presion del condensador sube por encima del limite mecanico de
presion alta, que hace que el dispositivo abra la alimentacién eléctrica a todos los relés auxiliares.

Esto causa la parada inmediata del compresor y todos los demas actuadores en este circuito.

Sintoma Causa Solucion

El estado del circuito es de parada. Uno o varios ventiladores del | Comprobar si los dispositivos de
El compresor no se carga ni se | condensador no funcionan | proteccion del condensador se
descarga, y el circuito se detiene. adecuadamente. activaron.

El icono de la campana se mueve en Comprobar que los ventiladores
la pantalla del controlador. pueden girar libremente.

Cadena en la lista de alarmas: Comprobar que no haya obstaculos
CxCmp1l OffMechPressHi para la eyeccion del aire soplado.
Cadena en el registro de alarmas: Bobina del condensador sucia o | Eliminar los obstaculos.

#+CxCmpl OffMechPressHi
Cadena en la captura de alarmas:
Col.MhpAl: InAlarm

parcialmente bloqueada.

Limpiar la bobina del condensador
utiizando un cepillo suave y un
soplador.

La temperatura del aire de entrada
del condensador es demasiado alta.

La temperatura del aire medida a la
entrada del condensador no puede
exceder el limite indicado en el rango
de operacion (dmbito de
funcionamiento) del enfriador.

Comprobar la ubicacion de
instalacion de la unidad y que no
haya cortocircuitos del aire caliente
soplado de los ventiladores en la
misma unidad, o incluso en los
ventiladores de enfriadores cercanos
(consultar la instalacion correcta en el

manual de operacion y
mantenimiento).
Uno o mas ventiladores Comprobar la secuencia de fase

del condensador giran
en la direccién incorrecta.

correcta (L1,
conexiones
ventiladores.

L2, L3) en las
eléctricas de los

Carga excesiva de
refrigerante hacia la unidad.

Comprobar el subenfriamiento liquido
y el sobrecalentamiento de succion
para controlar indirectamente la carga
correcta de refrigerante.
Si es necesario, recuperar todo el
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refrigerante para pesar toda la carga
y comprobar si la vélvula esta en
linea con la indicacion en kg de la
etigueta de la unidad.

El interruptor mecanico de presion
alta esta dafiado o no esta calibrado.

Comprobar que el interruptor de

presion funcione correctamente.

6.1.8.4 Alarma por temperatura descarga alta

Esta alarma indica que la temperatura del puerto de descarga del compresor excede el limite

maximo, lo que podria causar dafios a las piezas mecénicas del compresor.

condicion.

Cuando aparece esta alarma, el carter y lineas de descarga del compresor pueden calentarse
mucho. Tenga cuidado cuando entre en contacto con el compresor y las lineas de descarga en esta

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.

El compresor no se carga ni se
descarga, y el circuito se detiene.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmp1 OffDischTmpHi

Cadena en el registro de alarmas:
+CxCmpl OffDischTmpHi

Cadena en la captura de alarmas:
Col.DischTemp: InAlarm

La inyeccion de liquido no opera
correctamente.

Comprobar la conexion eléctrica entre
el controlador y la valvula de
solenoide de inyeccion de liquido.

Comprobar que la linea de inyeccion
de liquido no esté obstruida
observando la temperatura de
descarga cuando se activa.

El orificio de inyeccion de liquido es
pequefio.

Comprobar si cuando se activa la
vélvula de solenoide de inyeccion de
liquido, la temperatura se puede
controlar entre los limites.

El sensor de temperatura de
descarga no puede funcionar
correctamente.

Comprobar operacion correcta de la
temperatura de descarga.

6.1.8.5 Alarma por temperatura alta del motor

Esta alarma indica que la temperatura del motor ha excedido el limite maximo de temperatura

para operacion segura.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.

El compresor no se carga ni se
descarga, y el circuito se detiene.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmp1l OffMotorTempHi

Cadena en el registro de alarmas:
#+CxCmpl OffMotorTempHi

Cadena en la captura de alarmas:
Col.HighMotorTe: InAlarm

Enfriamiento del motor insuficiente

Comprobar la carga de refrigerante.

Comprobar si se respeta el ambito de
funcionamiento de la unidad.

El sensor de temperatura del motor
no puede funcionar correctamente.

Comprobar las lecturas del sensor de
temperatura del motor y el valor en
ohmios. A temperatura ambiente, una
lectura correcta sera del orden de
cientos de ohmios.

Comprobar la conexion eléctrica del
sensor con la placa electrénica.

6.1.8.6 Alarmade diferencial de presion de aceite alto
Esta alarma indica que el filtro de aceite esta obstruido y debe ser reemplazado.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.

El circuito se detiene.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmpl OffOilPrDiffHi

El filtro de aceite esta obstruido.

Reemplace el filtro de aceite.
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Cadena en el registro de alarmas:
#+CxCmpl OffOilPrDiffHi
Cadena en la captura de alarmas:
Co1.HighQilPd: InAlarm

6.1.8.7 Alarmade que no hay presion en el arranque

Esta alarma evita que un compresor arranque con presién de evaporacién o condensacién muy

baja (< 35 kPa) en la unidad sin el variador de frecuencia del ventilador.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.

El circuito se detiene.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:

Cx OffNoPressAtStart

Cadena en el registro de alarmas:
+Cx OffNoPressAtStart

Cadena en la captura de alarmas:
NoPrAtsStrt: InAlarm

La temperatura  ambiente es

demasiado baja.

Comprobar el &mbito de operacion de
esta maquina.

6.1.8.8 Alarmade que no hay cambio de presidn en el arranque

Esta alarma indica que el compresor no puede arrancar o crear una variacion minima determinada

de presiones de evaporacién o condensacion después del arranque.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.

El circuito se detiene.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:

Cx OffNoPressChgStart

Cadena en el registro de alarmas:
+Cx OffNoPressChgStart

Cadena en la captura de alarmas:
NoPrChgstrt: InAlarm

El compresor no puede arrancar

Comprobar si la sefial de arranque
estd conectada correctamente al
inversor.

El compresor estid girando en la
direccion incorrecta.

Comprobar que la secuencia de fases
(L1, L2, L3) al compresor sea
correcta segun el esquema eléctrico.

El inversor no estd programado
correctamente con la direccion de
rotacion correcta.

El circuito refrigerante estd vacio de
refrigerante.

Comprobar la presion del circuito y la
presencia de refrigerante.

Operacion incorrecta de
transductores  de presion de
evaporacion o condensacion.

Comprobar la operaciéon correcta de
los transductores de presion de
evaporacion o condensacion.

6.1.8.9 Falladel sensor de presion de evaporacién
Esta alarma indica que el transductor de presion de evaporacion no esta operando correctamente.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.

El circuito se detiene.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmpl EvapPressSen

Cadena en el registro de alarmas:
#CxCmpl EvapPressSen

Cadena en la captura de alarmas:
EvapRefPress Fault: Otra

El sensor esta roto.

Comprobar la integridad del sensor.
Comprobar la operacion correcta de
los sensores segun la informacién del
rango de milivoltios (mV) relacionado
con los valores de presién en kPa.

Cortocircuito en el sensor.

Comprobar si el sensor ha sufrido un
cortocircuito con una medicioén de la
resistencia.

El sensor esta mal conectado

(abierto).

Comprobar la instalacion correcta del
sensor en la tuberia del circuito de
refrigerante. El transductor debe ser
capaz de detecta la presion a través
de la aguja de la valvula.

Comprobar la ausencia de agua o
humedad en los contactos eléctricos
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del sensor.

Comprobar si los conectores
eléctricos estan enchufados
correctamente.

Comprobar si el cableado de los
sensores es correcto y de acuerdo
con el esquema eléctrico.

6.1.8.10 Falla del sensor de presion de condensacion
Esta alarma indica que el transductor de presibn de condensacibn no estd operando

correctamente.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.

El circuito se detiene.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmpl CondPressSen

Cadena en el registro de alarmas:
+CxCmpl CondPressSen

Cadena en la captura de alarmas:
CondRefPress Fault: Otra

El sensor esta roto.

Comprobar la integridad del sensor.
Comprobar la operacion correcta de
los sensores segun la informacion del
rango de milivoltios (mV) relacionado
con los valores de presion en kPa.

Cortocircuito en el sensor.

Compraobar si el sensor ha sufrido un
cortocircuito con una medicion de la
resistencia.

El sensor esta mal conectado

(abierto).

Comprobar la instalacion correcta del
sensor en la tuberia del circuito de
refrigerante. El transductor debe ser
capaz de detecta la presion a través
de la aguja de la valvula.

Comprobar la ausencia de agua o
humedad en los contactos eléctricos
del sensor.

Compraobar si los conectores
eléctricos estan enchufados
correctamente.

Comprobar si el cableado de los
sensores es correcto y de acuerdo
con el esquema eléctrico.

6.1.8.11 Alarma por corriente alta del motor
Esta alarma indica que la corriente absorbida por el compresor excede el limite predeterminado.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.

El compresor no se carga ni se
descarga, y el circuito se detiene.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmp1 OffMtrAmpsHi

Cadena en el registro de alarmas:
+CxCmpl OffMtrAmpsHi

Cadena en la captura de alarmas:
Col.Current Hi: xxx A

La temperatura ambiente es

demasiado alta.

Comprobar la seleccion de la unidad
para ver si la unidad puede operar a
plena carga.

Comprobar si todos los ventiladores
operan correctamente y son capaces
de mantener la presion de
condensacion en el nivel adecuado.

Limpiar los bobinados del
condensador para permitir una
presion de condensacion mas baja.

Se ha seleccionado el modelo de
compresor erroneo.

Comprobar el modelo de compresor
para esta unidad.

6.1.8.12 Alarma de relacidon de presién baja

Esta alarma indica que la relacion entre la presion de evaporacion y condensacion esta por debajo
de un limite que depende de la velocidad del compresor y garantiza la lubricacion adecuada del
compresor.

| Sintoma | Causa | Solucién |
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El estado del circuito es de parada.

El circuito se detiene.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmpl OffPrRatioLo

Cadena en el registro de alarmas:
+CxCmpl OffPrRatioLo

Cadena en la captura de alarmas:
LowPrRatio: InAlarm

El compresor no puede desarrollar la
compresion minima.

Comprobar el punto de ajuste y la
configuracion del ventilador, podrian
ser demasiado bajos.

Comprobar la corriente absorbida por
el compresor y el sobrecalentamiento
de la descarga. Se puede dafar el
compresor.

Comprobar la operacién correcta de
los sensores de presién de succion y
descarga.

Comprobar que la valvula de alivio
interna no se abri6 durante la
operacion anterior (revisar el historial
de la unidad).

Nota:-

Si la diferencia entre la presion de
descarga y la succidon excede 22
bares, la valvula de alivio interno se
abre y debe reemplazarse.

Inspeccione los rotores de la
compuerta/tornillos del rotor en busca
de posibles dafios.

6.1.8.13 Alarma por sobrevoltaje

Esta alarma indica que el suministro de tensién al enfriador excedié el limite maximo que permite
la operacién correcta de los componentes. Esto se estima observando la tensiéon de CC en el

inversor, que depende de la alimentacién principal.

La resolucidn de esta falla exige la intervencidn directa en la alimentacion eléctricoa de la unidad.

La intervencidn directa sobre el suministro eléctrico puede causar electrocucion, quemaduras o
incluso la muerte. Solo personas capacitadas pueden realizar esta accién. En caso de dudas,
comuniquese con la empresa de mantenimiento.

Sintoma Causa Solucion

El estado del circuito es de parada.

El circuito se detiene.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:

Cx OffOverVoltage

Cadena en el registro de alarmas:
+Cx OffOverVoltage

Cadena en la captura de alarmas:
OverVoltage: InAlarm

La alimentacion de energia principal
del enfriador tuvo un pico superior

Comprobar si la  alimentacién
eléctrica principal est4 dentro de la

que causo el disparo. tolerancia aceptada para este
enfriador.

La configuracion de la alimentacion | Medir el suministro eléctrico al

eléctrica principal en Microtech Il no | enfriador y seleccionar el valor

es adecuada para el suministro

eléctrico en uso.

adecuado en la HMI Microtech .

6.1.8.14 Alarma por voltaje bajo

Esta alarma indica que el suministro de tensién al enfriador excedié el limite minimo que permite

la operacion correcta de los componentes.

Laresolucion de esta falla exige la intervencion directa en la alimentacion eléctricoa de la unidad.

La intervencion directa sobre el suministro eléctrico puede causar electrocucién, quemaduras o
incluso la muerte. Solo personas capacitadas pueden realizar esta accion. En caso de dudas,
comuniquese con la empresa de mantenimiento.

Sintoma Causa Solucién

El estado del circuito es de parada.
El circuito se detiene.
El icono de la campana se mueve en

La alimentacion de energia principal
del enfriador tuvo un pico inferior que
causo el disparo.

Comprobar si  la  alimentacion
eléctrica principal estd dentro de la
tolerancia aceptada para este
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la pantalla del controlador.
Cadena en la lista de alarmas:

Cx OffUnderVoltage

Cadena en el registro de alarmas:
+Cx OffUnderVoltage

Cadena en la captura de alarmas:
Subvoltaje: InAlarm

enfriador.
La configuracién de la alimentacion | Medir el suministro eléctrico al
eléctrica principal en Microtech Il no | enfriador y seleccionar el valor

es adecuada para el suministro

eléctrico en uso.

adecuado en la HMI Microtech ll.

6.1.8.15 Sobretemperatura de VFD del compresor
Esta alarma indica que la temperatura del inversor ha superado los limites de seguridad y el
inversor debe detenerse para evitar dafios a los componentes.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.

El circuito se detiene.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmp1l OffVfdOverTemp

Cadena en el registro de alarmas:
+CxCmpl OffVfdOverTemp

Cadena en la captura de alarmas:
VfdOverTemp: InAlarm

Enfriamiento del motor insuficiente

Comprobar la carga de refrigerante.

Comprobar si se respeta el ambito de
funcionamiento de la unidad.

Comprobar la operacién de la vélvula
de solenoide de enfriamiento.

El sensor de temperatura del motor
no puede funcionar correctamente.

Comprobar las lecturas del sensor de
temperatura del motor y el valor en
ohmios. A temperatura ambiente, una
lectura correcta sera del orden de
cientos de ohmios.

Comprobar la conexion eléctrica del
sensor con la placa electrénica.

6.1.8.16 Falla de comunicacién de VFD.

Esta alarma indica un problema de comunicacion con el inversor.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.

El compresor no se carga y el circuito
se detiene de inmediato.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmp1l OffMechPressHi

Cadena en el registro de alarmas:
+CxCmpl OffMechPressHi

Cadena en la captura de alarmas:
Col.MhpAl: InAlarm

La red RS485 no estd cableada
correctamente.

Comprobar la continuidad de la red
RS485 con la unidad apagada. Debe
haber continuidad desde el
controlador principal hasta el dltimo
inversor indicado en el diagrama de
cableado.

La comunicacién Modbus no funciona
correctamente.

Comprobar las direcciones del
inversor y direcciones de todos los
dispositivos adicionales en la red
RS485 (por ejemplo, el medidor de
energia). Todas las direcciones
deben ser diferentes.

La tarjeta de la interfaz Modbus
puede estar defectuosa.

Consultar a la organizacion de
servicio para evaluar esta posibilidad
y eventualmente reemplazar la placa.

6.1.8.17 Falla de VFD del compresor
Esta alarma indica una condicion anormal que forzé la parada del inversor.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.

El compresor no se carga y el circuito
se detiene de inmediato.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmpl OffVfdFault

Cadena en el registro de alarmas:
+CxCmpl OffVfdFault

Cadena en la captura de alarmas:
Col.VfdFault: InAlarm

El inversor esta operando en una
condicién insegura y, por esta razon,
debe detenerse.

Comprobar la captura de la alarma
para identificar el cddigo de alarma
del inversor. Comunicarse con la
organizacion de servicio para resolver
el problema.
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6.1.8.18 No hay presion en el arranque

Esta alarma se usa para indicar una condicidon en la que la presion en el evaporador o en el

condensador es menor a 35 kPa, por lo que el circuito podria estar vacio de refrigerante.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es de parada.

El compresor no arranca

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:

Cx OffNoPressAtStart

Cadena en el registro de alarmas:
+Cx OffNoPressAtStart

Cadena en la captura de alarmas:
NoPrAtsStrt: InAlarm

La presion del evaporador o del
condensador esta por debajo de 35
kPa.

Comprobar la calibracion de los
transductores con un medidor
adecuado.

Comprobar el cableado y la lectura de
los transductores.

Comprobar la carga de refrigerante y
ajustarla al valor adecuado.

6.1.8.19 CxCmpl MaintCode0O1

Esta alarma indica que un componente en el inversor podria requerir verificacion o incluso

reemplazo.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es encendido.

El compresor sigue operando con
normalidad.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmpl OffMechPressHi

Cadena en el registro de alarmas:
+CxCmpl OffMechPressHi

Cadena en la captura de alarmas:
Col.MhpAl: InAlarm

La vélvula de enfriamiento del
inversor en el inversor podria requerir
verificacion o reemplazo.

Comunicarse con la organizacion de
servicio para resolver el problema.

6.1.8.20 CxCmp1l MaintCode02

Esta alarma indica que un componente en el inversor podria requerir verificacibn o incluso

reemplazo.

Sintoma

Causa

Solucién

El estado del circuito es encendido.

El compresor sigue operando con
normalidad.

El icono de la campana se mueve en
la pantalla del controlador.

Cadena en la lista de alarmas:
CxCmp1l OffMechPressHi

Cadena en el registro de alarmas:
+CxCmpl OffMechPressHi

Cadena en la captura de alarmas:
Col.MhpAl: InAlarm

El condensador en el inversor podria
requerir verificacion o reemplazo.

Comunicarse con la organizacion de
servicio para resolver el problema.
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7 Opciones

7.1 Recuperacion térmicatotal (opcional)

Este enfriador puede manejar una opcidn de recuperacion térmica total. Esta funcién requiere un
moddulo y sensores adicionales para leer las temperaturas del agua de entrada y de salida, y dar la
orden de bombear agua de recuperacion térmica.

La recuperacion térmica se activa a través del interruptor Q8 instalado en la unidad y requiere el
ajuste de la configuracién en el controlador de la unidad para que funciones como es necesario.
Primero que nada, la funcion debe estar activada en el controlador principal para mostrar todos los
ajustes relacionados con esta funcion. Con referencia a la seccion 4.5.6, el punto de ajuste de
activacion de recuperacion térmica debe colocarse en Activar.

Punto de ajuste/Subment | Predeterminado | Rango Descripcién
Aplicar cambios= \[o} No, si
No. de ventiladores de C1= 6 Cant. de ventiladores disponibles

Recuperador de calor= Activar Desactivar, activar

Cuando se hace esto, el controlador debe reiniciarse aplicando los cambios.

Después del reinicio, todos los datos y ajustes de la recuperacion térmica se muestran en la HMI.
En Ver/Ajustar la unidad - Temperaturas, se ven las temperaturas del agua de entrada y de salida
de recuperacion térmica.

LWT de recuperacion - Temperatura del agua de salida de recuperacién de calor (solo se muestra si la

térmica= 273,1°C recuperacion térmica esta encendida)

EWT Recup. térmica= - Temperatura del agua de entrada de recuperacion de calor (solo se muestra si la
273,1°C recuperacion térmica esta encendida)

Ademas, el punto de ajuste y el diferencial de recuperacion térmica se hace visible y puede
ajustarse segun se requiera:

Punto de ajuste/Submenu Predeterminado Rango Descripcion
Punto de ajuste EWT recup. 30,0...50,0°C | Punto de ajuste del agua de entrada de recuperacion de
térmica calor
Dif. de EWT recup. térmica 1,0...10,0°C Diferencial de temperatura del agua de recuperacion de
calor

7.2 Medir de energiaincluido el limite de corriente (opcional)

Se puede instalar un medidor de energia en la unidad de forma opcional. El medidor de energia se
conecta a través de Modbus al controlador de la unidad, que puede mostrar todos los datos
eléctricos relevantes como:

e Voltaje linea a linea (por fase y promedio)
e Corriente de linea (por fase y promedio)

e Potencia activa

e Coseno de fi

e Energia activa

El capitulo 4.4.10 describe mas detalles. También se puede acceder a todos estos datos desde un
BMS conectandolo a un médulo de comunicacion. Vea el manual del médulo de comunicacion
para obtener detalles sobre el dispositivo y la configuracion de los parametros.
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El dispositivo medidor de energia y el controlador de la unidad deben ajustarse correctamente.
Las siguientes instrucciones detallan como ajustar el medidor de energia. Consulte las
instrucciones especificas del medidor de energia para obtener mas detalles sobre la operacion del
dispositivo.

Configuracion del medidor de energia

Contrasefia
(Abajo+Enter) 1,000
Conexion 3-2E Sistema trifasico Aron
Direccidn 020
Baudios 19.2 kbps
Par Ninguno bit de paridad
Inactividad 3 seg
Contrasefia 2 2,001
vea la etiqueta del
Relacién del TC TC relacion del transformador de corriente (es decir, si el TC es 600:5, ajustar a 120)
no hay transformadores de voltaje (a menos que se trate de un enfriador de 690
Relacién del TV 1 V)

Una vez que el medidor de energia se ha configurado, siga estos pasos en el controlador de la
unidad:

e Desde el Menu principal, vaya a Ver/Ajustar la unidad - Configuracion
e Ajuste Energy Mtr= Nemo

La opcion del medidor de energia integra la funcion del limite de corriente, que permite que la
unidad limite su capacidad para no exceder un punto de ajuste de corriente predefinido. Este
punto de ajuste se puede ajustar en la pantalla de la unidad o puede cambiarse desde una sefial
de 4 a 20 mA externa.

El limite de corriente debe ajustarse de acuerdo con las siguientes instrucciones:
o Desde el Menu principal, vaya a Ver/Ajustar la unidad 2 Conservacion de energia

Los siguientes ajustes relacionados con la opcién del limite de corriente estan disponibles en el
menu:

Corriente de unidad Muestra la corriente de la unidad

Limite de corriente Muestra el limite de corriente activo (que puede estar dado por una sefial externa si la unidad esta en
modo de red)

Punto de ajuste de corriente | Ajustar el punto de ajuste del limite de corriente (si la unidad esta en modo local)
limite

7.3 Reinicio rapido (opcional)

Esta enfriador puede activar una secuencia de reinicio de rapido (opcional) en reaccion a una falla
de energia. Un modulo adicional incluye un contacto para informar al controlador que la funcién
esta activada. La funcion se configura en la fabrica.

El reinicio rapido se activa bajo las siguientes condiciones:

e La falla de energia existe por hasta 180 segundos.
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¢ Los interruptores de la unidad y del circuito estan encendidos.

¢ No existen alarmas de la unidad o del circuito.

e Launidad ha estado funcionando en estado normal (excepto la unidad de respaldo).

e El punto de ajuste del modo de circuito del BMS se ajusta en automéatico cuando la fuente
de control es remota.

En instalaciones con una disposicion primaria/en espera, si la unidad primaria tiene una parada de
seguridad, la unidad en espera (encendida, en espera de un comando de activacion desde el
BAS) arranca y puede demorar alcanzar la carga plena en su primer arranque que en una unidad
gue ya haya estado en funcionamiento.

Si la falla de energia dura mas de 180 segundos, la unidad arranca con base en la configuracién
del temporizador del ciclo de parada-arranque (configuracién minima de 3 minutos) y carga segun
la unidad estandar sin Reinicio rapido.

Cuando el Reinicio rapido esta activo, la unidad se reinicia en 30 segundos después de que se
restaura la energia. El tiempo para restaurar la carga plena es menor a 6 minutos.

Las entradas a las unidades suministradas en campo son necesarias en el caso inusual de que se
arranque un enfriador de respaldo después de la interrupcién de energia en lugar de reiniciar el
enfriador principal. Una sefial de control suministrada en campo (normalmente un BMS) debe
apagar la conexion del enfriador de respaldo en la unidad principal y encender la conexion al
enfriador de respaldo en la unidad de respaldo al momento de la conmutacion.

El Reinicio rapido debe estar activado (ajustado en Activar). Para hacerlo:

o Desde el Menu principal, vaya a Ver/Ajustar la unidad -2 Configuracién
e Ajustar Rapid Restart= Enable

7.4 Kitde bomba con inversor (opcional)

El kit de bomba con inversor incluye una o dos bombas centrifugas, cada una impulsada por un
inversor. Las bombas pueden manejarse con una referencia de velocidad suministrada por el
cliente o cableada en fabrica. En el Ultimo caso, se puede ajustar un control de flujo fijo o de flujo
variable. En cualquier caso, el inversor de la bomba debe cargarse con el conjunto de parametros
adecuado (vea la tabla siguiente). El manual de instrucciones del inversor incluye una descripcién
detallada del panel del operador y los parametros del inversor, que se incluye en la
documentacion de la unidad.

Asistente de inicio de aplicaciones de bucle abierto

Parametro Descripcion Ajustes Predeterminado NOTA

0-03 Ajustes regionales predeterminado [0] Internacional

0-06 Tipo de grilla [12] 380-440V/50Hz [12] 380-440V/50Hz ﬁgnr?if’]gbar el suministro de linea

1-10 Construccién del motor predeterminado [0] Asincrono

1-20 Potencia motor predeterminado Relaclgrrf:;ocon el Ver la etiqueta de datos del motor

1-22 Voltaje del motor 400 V Relacgrrl?;ir?ocon el Ver la etiqueta de datos del motor

1-23 Frecuencia del motor 50 Hz Remc'g;?:;ocon el Ver la etiqueta de datos del motor

1-24 Corriente nominal del predeterminado ReIaC|onad~0 con el Ver la etiqueta de datos del motor
motor tamafio

1-25 Velocidad nominal del Vea la etiqueta del motor Relamonadp con el Ver la etiqueta de datos del motor
motor de la bomba tamario
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1-73 Arranque rapido [1] Activado [0] Desactivado
3.02 Referencia minima ) 0 La velocidad minima se corresponde
con la sefialde o V.
3-03 Referencia maxima 50 50 AjusFar igual que 1'2:% amenos que se
requiera velocidad més baja.
3-41 Tiempo de ascenso de 10s Relamonadp conel Tiempo hasta alcanzar frecuencia 1-23
rampa tamafio
Tiempo de descenso de Relacionado con el | Tiempo hasta parada desde frecuencia
3-42 10s ~
rampa tamafio 1-23
Limite bajo de velocidad .
4-12 del motor [Hz] predeterminado 0
Limite alto de velocidad .
4-14 del motor [Hz] predeterminado 65
Frecuencia de salida . Relacionado con el
4-19 o predeterminado o
maxima tamafio
5-40 Relé de funcién [0] predeterminado Alarma
5-40 Relé de funcién [1] predeterminado Funcionamiento de
mando
6-10 Voltaje ba]%gel terminal predeterminado 0,07V
6-11 Voltaje altc;gel terminal predeterminado oV
6-12 Corriente baja del predeterminado 4 mA
terminal 53
6-13 Voltaje baj(;gel terminal predeterminado 20 mA
) . . Entrada de voltaje - [0] pasa a entrada
6-14 Modo del terminal 53 predeterminado 1 de corriente

Como normal, este kit incluye una sefial cableada de arranque/parada desde el controlador a los
inversores. En fabrica no se conecta ningun cable desde el controlador al inversor como sefial de
referencia de la velocidad. Los terminales 53 y 55 estan disponibles en el inversor para aceptar la
sefal de 0 a 10 V o la sefial de 4 a 20 mA. El tipo de sefial de referencia se puede seleccionar a
través de los pardmetros 6 a 14.

Para configurar el kit de bomba con inversor, siga las instrucciones de abajo:

o Desde el Menu principal, vaya a "Ver/Ajustar la unidad" - "Configuracion”
¢ En el menu Configuracion, ajuste Pump Type= On/Off

7.5 Control de la velocidad de la bomba (opcional)

El kit incluye sefiales de referencia de arranque/parada y referencia de velocidad cableadas en
fabricas desde el controlador a los inversores. Ademas, hay terminales adicionales disponibles
para la seleccion adecuada del modo de operacion y/o control de dispositivos externos.

7.5.1 Control del punto de ajuste doble de velocidad fija de la bomba

El control de velocidad fija de la bomba permite que una bomba con inversor opere a una
velocidad fija que puede ajustarse desde el controlador. Para ajustar el control del punto de ajuste
doble de velocidad fija de la bomba, siga las instrucciones de abajo.

e Desde el Menu principal, vaya a "Ver/Ajustar la unidad" - "Configuracion"

e En el menu Configuracion, ajuste Pump Type= FixdSpd

e Vaya a "Ver/Ajustar unidad" - "Configuracion de VFD de la bomba".

e Ajuste Pump Fixd Spdl como el punto de ajuste de velocidad de la bomba primario.

e Ajuste Pump Fixd Spd1l como un punto de ajuste de velocidad de la bomba secundario (si
es necesario).
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Los puntos de ajuste primario y secundario se activan mediante un interruptor de contacto seco
suministrado por el cliente (denominado "interruptor del punto de ajuste de velocidad de la

bomba") de acuerdo con la siguiente Idgica:

Estado del interruptor del punto de ajuste de la velocidad de la bomba

Punto de ajuste de velocidad de la bomba activo

Abierta (predeterminado)

Pump Fixd Spd1

Cerrada

Pump Fixd Spd2
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